Gmina Miejska Koto,
ul. Stary Rynek 1, 62-600 Koto

Budowa drogi wewnetrznej KDW-1
wraz z wigczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody CPV: 45000000, 45100000, 45110000, 45111000, 45111200, 45111220, 45112000,
45112700, 45112730, 45200000, 45230000, 45231000, 45231300, 45232000,
45232400, 45233000, 45233100, 45233120, 45233123, 45233124, 45233129,
45233140, 45233200, 45233220, 45233222, 45233226, 45233300,

Poznan, sierpien 2020 r.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00

D.01.00.00
D.01.01.01
D.01.02.04
D.01.03.07

D.02.00.00
D.02.01.01
D.02.03.01

D.03.00.00
D.03.02.01

D.04.00.00
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.02b
D.04.05.01a

D.05.00.00
D.05.03.23

D.06.00.00
D.06.01.01

D.07.00.00
D.07.01.01
D.07.02.01

D.08.00.00
D.08.01.01
D.08.03.01

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Wymagania ogdlne

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Rozbiodrka elementow drog i ulic

Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopow w gruntach I-V Kat.
Wykonanie nasypow

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Kanalizacja deszczowa

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Warstwa ulepszajaca podtoze z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

ROBOTY WYKONCZENIOWE
Humusowanie terendéw zieleni

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe

ELEMENTY ULIC
Krawezniki betonowe
Obrzeza betonowe

29
35
39

41
47

57

75
79
81
95

111

119

123
141

155
163



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-00.00.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres Robét objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
2.4. Wariantowe stosowanie materialow
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
2.6. Inspekcja wytworni materialow
2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki
.SPRZET
. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét
6.3. Pobieranie probek
6.4. Badania i pomiary
6.5. Raporty z badan
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
6.7. Certyfikaty i deklaracje
6.8. Dokumenty budowy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
7.4. Wagi i zasady wazenia
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2 Odbiér czesciowy
8.3. Odbior ostateczny Robot
8.4. Odbioér pogwarancyjny
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

» W

ZALACZNIK Nr 1 Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogblne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane w

ramach Budowy drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wigczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w

zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej] wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ulic
D.01.03.07 Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych., roboty drogowe
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-V Kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
D.04.03.01 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.05.01a Warstwa ulepszajaca podloze z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Humusowanie terenow zieleni
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.43. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
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1.4.6.

1.4.7.
1.4.38.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.28. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.30. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegad
na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budows, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajagcemu harmonogram robot, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz
reperow Wykonawca pobierze w wlasnym zakresie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe]j oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Projekt budowlany
Projekt Wykonawczy — roboty drogowe
Projekt Wykonawczy — kanalizacja deszczowa
Projekt Wykonawczy — organizacja ruchu

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektow na Roboty objete
Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonad
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geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie§¢ zmiany na mape
zasadnicza uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

2. Projekt organizacji ruchu na czas robot wraz z niezbednymi uzgodnieniami i zatwierdzeniem

3. Zgtoszenie wodnoprawne, jezeli zajdzie konieczno$¢ odwodnienia wykopdéw w czasie realizacji robot

4, Projekty technologii i organizacji robét,

5. Plan dowozu materialdow budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych,

6. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach

7. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego
projektu budowlanego

8. Wyznaczenie i ustawienie nowych znakéw granicznych po podziale nieruchomosci

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia tylko podstawg do wykonania przedmiaréw i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robot sa Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy.
Opracowania uzupetniajace oraz dokumentacje robocza , Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Istotne
zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny byé wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie
wykonania Robot okaze si¢ koniecznym — uzupelienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosei
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST. Przed zakupem materiatdw, urzadzen i elementow przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiardw oraz mozliwosci ich zamontowania w
juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i
wymiaréw materiatoéw, urzadzen oraz elementdéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego dwukierunkowego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) od dnia przejgcia terenu budowy do
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dnia przejecia robdt przez Zamawiajacego zgodnie z Umowg. Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu S$lisko$ci zimowej i
odsniezania odcinkdéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni
organ administracji drogowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie
pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowié
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie roboét utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowiazany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktdre skutecznie
wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody
badz spr¢zonym powietrzem).

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okres§lonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
Cene¢ Kontraktows.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

€) Mozliwie daleka lokalizacje¢ zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy mieszkaniowej,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie
pytoéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

d) Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do §rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

e) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

f) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla osoéb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,

zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst
jednolity
Dz.U. 2020 poz. 797)

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych
materiatdéw od wiasciwych organ6w administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych
nieruchomosci, Wykonawca sporzadzi inwentaryzacj¢ techniczng, stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczng czgscia tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacj¢ przed przystgpieniem do robdt budowlanych
oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetiajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzg¢tu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
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inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co najmniej na 28 dni przed data
uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materialu. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenic budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i1 postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

Zamawiajacy zapewni nadzor archeologiczny nad realizacjg planowanych robot ziemnych. W przypadku
odstonigcia obiektow i nawarstwien historycznych nalezy przeprowadzi¢ archeologiczne badania ratownicze i
zabezpieczy¢ materiaty zabytkowe odkryte w trakcie realizacji przedmiotowych prac.

1.6. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i1 zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych
i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych, (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215) wyr6b
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktoérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa
w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
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3. Wzbr oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okre$li¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane,
podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegllne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- wzgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisoéw, to w zgodzie uzyskang aprobatg
technicznag, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna, a
producent zalaczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje z ta aprobata;
C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz
przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposédb ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z

badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do Robét.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i1 miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzycie
tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢ spelnione

nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy
drog tj. frezowiny, kamien, kostka betonowa stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi si¢
rozliczy¢. Materialy te nalezy przekaza¢ na Bazg Materialowa Zamawiajgcego, przy czym odlegto$é transportu
powyzszych materiatdéw bedzie niewigksza niz 50 km. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej
zaplacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych 1 nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych
zezwolen, wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy
czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwalka (utylizacja) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez wihasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
przy czym odleglo$¢ transportu powyzszych materiatdw bedzie niewigksza niz 50 km. W przypadku stwierdzenia
przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, Ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom,
stosuje si¢ ustalenia punktu 2.3.

Materiaty niewykorzystane Wykonawca, na wlasny koszt, zagospodaruje w sposoéb zgodny z Ustawg o
Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Roboét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniegj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ 1 innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢
zastosowanych materiatlow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Zamawiajacego.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktora bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegoélnych robét i nie
podlega dodatkowej zaplacie.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdow i Robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane beda na koszt Wykonawcy
przez laboratorium zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblIng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
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- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposdb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozona
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robdt z czgstotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedkladania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzadzonych przez

siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w iloSciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosei co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x, y,
z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacja projektows i
ST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary wyrobow oraz materiatow lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Norm Zharmonizowanych, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma (PN) lub

e Normg Zharmonizowang (EN) lub

e aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U 2020, poz. 215) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dziennik budowy jest prowadzony do konca trwania robot budowlanych.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie ZamawiajaCego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Blegdne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

-21 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-00.00.00

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do
odbioru lub odmoéwié ptatnosci za te roboty.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej

jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
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Jakos¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robdt. Odbioru czeSciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robodt. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaroéw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

NouswN
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GG  -00.12.01.
,Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw  budowlanych” w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez
osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

11. Zestawienie wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarows
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robodt bedg obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajacego Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
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(b)

(©
(d)
(€
)
(9)
(h)
0)
@

(k)

Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
Projektem Organizacji Ruchu

Oplaty za dzierzawe terenu

Przygotowanie terenu

Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

Tymczasowa przebudowe urzadzen

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkceji

Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)
(©

(d)

Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych

Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier §wiatet, itp.
Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan 1 drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U 2020, poz. 1333).

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst
jednolity Dz. U. 2018, poz 963)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020, poz. 470 tekst jednolity).

4.  Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. 2020, poz. 215)

5. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych. (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. 9Dz. U. z 1997 r. nr 98
poz. 602).

7. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. 2020 poz. 110).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003 r.). (Dz. U. z 2000 r. nr 90 poz. 1006).

9.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach. (Dz. U. 2017 poz. 784)

10. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz. U. 2020, poz. 1363).

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1219)

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (t.j. Dz. U. 2016, poz. 124)

-25-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-00.00.00

ZALACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystagpieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji
(na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

e wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,

e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczefstwa i zdrowia ludzi,

e wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot — podaé skalg, rodzaj,
miejsce i czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

e  okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do pracy i realizacji robot
szczegoblnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster).
Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika,

e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace,
ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach nie
zamknietych dla ruchu), bezposredni przelozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed
przystapieniem do pracy omoéwi¢ warunki pracy, a w szczegdlnosci, gdy ulegly one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikdw o zmianie
warunkow na budowie przed przystgpieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub Zzycia pracownika lub os6b znajdujacych si¢ w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

e wykonywanie prac bez $rodkow ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest zabronione —
odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzoér nad wykonywaniem prac szczegélnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z
zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne
wykonywanie tych prac,

e poda¢ informacje dotyczace rodzajow materialdw niebezpiecznych, sposob ich transportu, przechowywania i
zabezpieczenia,

e poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegoélnego zagrozenia:

Maszyny i urzqdzenia

- kazda maszyna i urzagdzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie
£0 nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzgt sprawny technicznie,
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Roboty ziemne

w razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okreslic bezpieczng odlegtos¢ (w pionie 1 w
poziomie), w jakiej moga by¢é wykonywane te roboty i zapewnié¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.
Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktorych
zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot zimnych instalacji j.w, nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

Ww razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotoéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwacé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

przy zaggszczaniu nasypu za pomoca walcow drogowych odleglos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

W czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpiecznag,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt przetozonemu,
maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku
oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich
uruchomienie,

maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidrkowe

przy robotach rozbidrkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos$é¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robét kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

przy wykonaniu rob6t kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpiecznag,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzgdziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegblng ostrozno$¢ zachowaé podczas roziadunku masy asfaltowej do kosza ukladarki mas
bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywaé te prace r¢cznie
stojac z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

szczegoblng ostroznos$¢ nalezy zachowaé w obrebie walcow poruszajgcych si¢ w przod i w tyt,

pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porgcze i listwy zabezpieczajace
przed poslizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpoczgciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyj¢ mascig ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

przed przystgpieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegodlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),
do prac j/w nalezy kierowa¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
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nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢é pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla shuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI
LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

PIERWSZA POMOC

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer shuzb ratowniczych,

powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujace informacje:

swoje imi¢ i nazwisko,

nazw¢ firmy i numer telefonu z jakiego si¢ dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co si¢ wydarzylo,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadbaé¢ o odpowiednig liczbe zalogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktorym
zdarzyt si¢ wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonoéw, na ktére nalezy dzwonié¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na

budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE 999
STRAZ POZARNA 998
POLICJA (tel. alarmowy) 997

KOMISARIAT POLICII (najblizszy)
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY
KIEROWNIK BUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D- 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z Budowq drogi
wewnetrznej KDW-1wraz z wlgczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
W zakres robot wchodzg:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéow gltéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych z ich
zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— Wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej budowanej drogi, wraz
Z budowanym/przebudowywanym uzbrojeniem terenu,
— wykonanie mapy (inwentaryzacji powykonawczej).

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
d) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej zgodnie z Rozporzadzeniem ministra Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktdw zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze
zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie

trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a
takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt. Zamawiajacy powinien zatozy¢
robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkodw
betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdéw wymienionych w pkt 2.2.Usunigcie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokos$ciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejace;j
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznos$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
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punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne droég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tag sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczonga dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzgdnych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowa¢ m.in.:

— wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogbélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedhuig ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK

[1-7], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— kpl. (kpl.) wykonanej mapy powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

[
o

©oOoONOGA~WDN

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
wyznaczenie osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,
pozostate czynnosci konieczne do poprawnego wykonania danych robot.

Cena wykonania rob6t inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie robot pomiarowych dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu,
opracowanie i przetworzenie wynikow
wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wigczenie jej do zasobow geodezyjnych,
wykonanie 3 kpl. map dla Zamawiajacego
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,
pozostate czynnosci konieczne do poprawnego wykonania danych robot.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2020, poz. 276)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog w zwiazku z Budowq drogi wewnetrznej KDW-1wraz z
wilgczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— rozbiorkg nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
— rozbiorka nawierzchni z ptyt zelbetowych wielkowymiarowych,
— rozbiorka podbudowy z kruszywa niezwiazanego,
— rozbiorka obramowan utwardzen — krawezniki, obrzeza,
— zaladunek i transport destruktu na sktadowisko Wykonawcy.
—  wywoz gruzu na sktadowisku Wykonawcy.

Materialy rozbiérkowe nadajace si¢ do ponownego wbudowania WWykonawca oczySci, zaladuje na palety i
odtransportuje na skladowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru na odleglos$¢ nie wiekszg niz 50 km.
Materialy wskazane w dokumentacji do ponownego montazu Wykonawca oczySci, ulozy na palety i
zabezpieczy przed uszkodzeniem.

Pozostale materialy rozbiérkowe stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i odwiezione zostana na jego
skladowisko wraz z ich utylizacjq.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg w/w elementdéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
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— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong gltgbokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono w punkcie 5
niniejszej ST.

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokos$ci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokosci bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1400 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewniaé wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy
jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania
akceptacji sprz¢tu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementow drég i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstw podbudowy betonowej, z kruszywa.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszany w
trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.4. Rozbiorke kraweznikow, obrzezy, ogrodzen, scieku nalezy wykona¢ recznie.

5.2.5. Rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej i ptyt betonowych wykonana bedzie recznie.

5.2.6. Rozbiorke nawierzchni z plyt zelbetowych wielkowymiarowych nalezy wykona¢ za pomoca miotow
pneumatycznych, spycharek, tadowarek.

Rozbidrke nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ za pomocg frezarek, zrywarki. Materiaty uzyskane z
rozbiodrki nie powinny by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.7. Rozbiorke nawierzchni betonowych w obrgbie projektowanych kraweznikow nalezy wykonaé pita do
cigcia betonu/Zelbetu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega sposdb wykonania robot rozbidrkowych, prawidlowosci transportu i skladowania
materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu po robotach rozbiérkowych 1s>0,97.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:
— dla poszczeg6lnych warstw nawierzchni, podbudowy — m2,
— dla obrzezy, krawgznikow, -m,
— dla transportu materiatéw rozbiérkowych — m?,
— dla transportu ztomu —t.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

— opracowanie inwentaryzacji stanu zerowego i kazdej zdejmowanej warstwy,

— Wwyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,

— 0znakowanie robot,

— rozebranie poszczegodlnych asortymentow,

— frezowanie,

— zaladunek i odtransportowanie materialdéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacja,

— zatadunek i odtransportowanie materialéw rozbiorkowych zakwalifikowanych przez Inspektora Nadzoru na

sktadowisko Zamawiajacego,
— zageszczenie gruntdw po rozbidree,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 797)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 01.03.07
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w zwiazku z Budowg drogi wewnetrznej KDW-1wraz
z wigczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy regulacji pionowej
studzienek urzadzen podziemnych poprzez nadbetonowanie betonem klasy C16/20 i obejmuja:
— regulacja wysokosciowa studni kanalizacji deszczowej
— regulacja wysokosciowa studni kanalizacji sanitarnej
— regulacja wysokosciowa studzienek zaworow wodociagowych
— regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych, wymiana pokryw na pokrywy typu ciezkiego

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Regulacja pionowa (nadbetonowanie) wykonane bedzie z betonu klasy C16/20, wg PN-EN 206-1.
Do zabezpieczenia istniejacych urzadzen zastosowac rury dwudzielne typu HDPE $rednicy 160mm.
Rama studni kablowej zeliwna 1000x600mm klasa D400

Pokrywa studni kablowej zeliwna 1000x600mm klasa D400

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej studni urzadzen podziemnych wykonane
beda recznie.

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcych kabli wykonane bedg recznie oraz mechanicznie
przy pomocy

- koparki i spycharki.

4. TRANSPORT

Beton transportowany bedzie specjalnymi samochodami do przewozenia betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Regulacje wysoko$ciowa studni urzadzen podziemnych nalezy wykonaé¢ poprzez podmurowanie
betonem klasy C16/20 do rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Podmurowanie betonem nalezy wykona¢ w deskowaniu.

Przed podmurowaniem nalezy zdemontowa¢ kratki $ciekowe i skrzynki, a po wykonaniu regulacji
wysoko$ciowej ponownie osadzi¢ zdemontowane skrzynki i1 kratki.
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Do zabezpieczenia istniejacych urzadzen zastosowa¢ rury dwudzielne typu HDPE S$rednicy 160mm. Rury
dwudzielne nalezy uktada¢ na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku przedtuzania przepustow, rury
dwudzielne nalezy uktada¢ z zaktadka min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustow, taczenia odcinkow
rur uszczelni¢ nalezy ptatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest

- 1 szt. (sztuka) nadbetonowanych studni urzadzen podziemnych, wymiany pokrywy na pokrywy typu
cigzkiego

- 1 m (metr) wykonanego zabezpieczenia rurami dwudzielnymi

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatdw do wykonania robot,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— demontaz skrzynek,
— wykonanie deskowania,
— podmurowanie betonem studni urzadzen podziemnych,
— rozebranie deskowania,
— montaz skrzynek i kratek §ciekowych,
— roboty ziemne,
— zabezpieczenie sieci teletechnicznej rurami dwudzielnymi
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystegpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach nieskalistych w zwiazku z Budowq drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wigczeniem w droge
publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopoéw w
gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
a) wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad Wykonawcy,
b) usuni¢cie nasypow niekontrolowalnych z transportem gruntu na odktad Wykonawcy, i kosztami utylizacji.
Uwaga: Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odklad zgodnie z ustaleniami ustawy o odpadach
Dz. U. 2020 poz. 797.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Glgbokos¢ wykopu — odleglos¢ miedzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.
1.4.2 Wykop plytki — wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3 Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4 Wykop gleboki — wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.
1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.
1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu majg wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
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Podziat gruntdéw i innych materiatow na kategorie
(tabela ma charakter informacyjny)
Gestos¢é Przecietne spulchnienie po
objetosciowa w odspojeniu w %
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu | stanie naturalnym | od pierwotnej objetosci”
goria Mg/m’
I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek ghnlast}f, pyt 1 lessy wilgotne, 177 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 1.27 od 20 do 30
do 30 mm
Nasyp. z piasku oraz plgsku gliniastego z gruzem, 167 0d 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Il Pllasek gliniasty, pyt 1 lessy matowilgotne, 1,86 od 20 do 30
pélzwarte
Nasyp zlezaly.z piasku ghmastego, pytu i lessu z 177 od 20 do 30
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna
Gllna, glina cigzka i 1’1y wilgotne, twardoplastyczne 1,96 od 20 do 30
i plastyczne, bez glazow

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2 Sprzet
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- fadowarki,
- zgarniarki,
- rowniarki samojezdne,
- lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Sprzet do zageszczania

Do zageszczania nalezy uzy¢ sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zarOwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy
inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla poletka do$wiadczalnego podano w ST D.02.03.01.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:
- samochody samowytadowawcze.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
zard6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej Specyfikacji.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszezenie gruntu zgodnie
z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji. O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie
gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznicty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2 Wykonanie wykopéw
5.2.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktdéw wysokosciowych, usuni¢cie drzew i
krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow drog i ulic nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajagcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu na odklad
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakofczeniu prac mozna bylo przystapié
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

5.2.4 Wykonanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

5.2.5 Skarpy wykopow
Sposdb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz +10 cm i -0 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
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- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata,

- maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fata 3 m.

5.2.6 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
5.2.6.1 Wskaznika zaggszczenia I

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Iy w wykopach (podtoze)

Odleglos¢ od podloza Minimalna wartos¢ I dla:
konstrukcji nawierzchni
Goérna warstwa podloza w >1,00
wykopie o grubosci 20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 0,97
cm od powierzchni robot
ziemnych

5.2.6.2
Wtorny modut odksztatcenia (E,) na gornej powierzchni robdt ziemnych powinien wynosi¢ E2 > 25 MPa
Na warstwie ulepszonego podtoza wtorny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ E2 > 80 MPa.

Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczaé przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta o srednicy
>30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25
MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3Ap D

E.=
“ 4As

w ktorym:
D- $rednica ptyty, mm;
Ap- przyrosty obciazenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

5.2.6.3. Badania

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z
normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla
podloza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokos$ci korony
rob6t ziemnych) co 50 m. Badania te bedg prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajace laboratorium
Inspektora Nadzoru conajmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu
wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub wtoérnego modutu
odksztatcenia E2, to przed utozeniem platformy roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.
Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia no$no$ci gruntu podloza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru,
uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.7 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonaweg robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". W czasie robot
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do
Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotow odbiorcow robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
- odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie stateczno$ci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie). Czestotliwos¢ pomiaréw jak w klauzuli 5.2.
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w klauzuli 5.2.

6.3 Dokladno$¢ wykonywania robot

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego generujacego
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.

Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4 Schemat badan jak w D.02.03.01

6.5. Badania sprawdzajgce
Laboratorium Inspektora Nadzoru begdzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscia
okreslong przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr sze$cienny) wykonanych wykopow i m® (metr kwadratowy)
plantowania skarp.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- reczne wykonanie wykopow,
- ewentualne ulepszenie gruntu,
- zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
- zaladunek i transport nasypu niekontrolowanego na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w zwiazku z Budowq drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wigczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
- formowanie i zageszczenie nasypow wraz z pozyskaniem i transportem gruntu z dokopu,
- plantowanie skarp i korony nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3 Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5 Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop plytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9 Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych
Robot drogowych.

1.4.11 Odktad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.12 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okre$lona wedtug

wzoru:
od
pds
gdzie:

pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m°).
1.4.13 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

IS:

U=dgo/d10
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
di - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy materiatlow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materialow spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowiazek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc
wbudowania tych materialéow okreslonych w klauzuli 2.3.1

2.3.1 Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Tresé
zastrzezenia

Przeznaczenie Przydatne Przydatne

z zastrzezeniami

1. Rozdrobnione

1. Rozdrobnione grunty skaliste

-gdy pory w gruncie skalistym

grunty skaliste | miekkie beda wypetnione gruntem Iub
twarde oraz grunty materialem drobnoziarnistym

kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |-gdy beda wbudowane w
zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | miejsca suche lub
rumosze i otoczaki | pyty piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod
Zwiry i pospotki, gruntowych i

réwniez gliniaste

powierzchniowych

Piaski grubo, | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | -do nasypow nie wyzszych niz
Na dolne srednio i| pylastych piaskow prochnicznych |3 m, zabezpieczonych przed
warstwy drobnoziarniste, zawilgoceniem
nasypow naturalne i famane | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny [-w miejscach suchych lub
ponizej  strefy Piaski gliniaste z | pylaste oraz inne o w < 35% przejsciowo zawilgoconych
przemarzania domieszky  frakeji | 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny | -do nasypéw nie wyzszych niz
ZWIrOwo- zwiezle i gliny pylaste zwiezte |3m: zabezpieczonych przed
kamienistej oraz inne grunty o granicy | zawilgoceniem lub po
(morenowe) 0 | ptynnosci wyod 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
wskazniku 7. Wysiewki kamienne gliniaste o |-gdy ~ zwierciadlo  wody
roznoziarnistosci zawartosci frakcji itowej ponad | gruntowej znajduje si¢ na
U=15 2% glebokosci  wickszej  od
Zuzle kapilarnosci  biernej  gruntu
wielkopiecowe i podioza

inne metalurgiczne
ze starych zwatow

(powyzej 5 lat)

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

-0 ograniczonej podatnos$ci na
rozpad-tagczne straty masy do
5%

Lupki przyweglowe [g. Ttotupki przyweglowe | -gdy wolne przestrzenie zostang
przepalone nieprzepalone wypelnione materialem
Wysiewki drobnoziarnistym

kam'enne. 0110. Popioly lotne i mieszaniny |-gdy zalegaja w miejscach
zawartosci  frakcji

popiotowo-zwirowe

suchych lub sg izolowane od
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
itowej ponizej 2% wody
1. Zwiry i pospotki 5. Zwiry i pospoiki gliniaste -pod  warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo i|6. Piaskipylaste i gliniaste tych gruntdéw spoiwami, takimi
$rednio-ziarniste 7. Pyly piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
3. Notupki 8. Gliny o granicy ptynnosci | popioty itp.
Na gorne przyweglowe mniejszej niz 35%
warstwy przepalone 9. Mieszaniny popiotowo-
nasypow w zawierajagce mniej zuzlowe z wegla kamiennego
strefie niz 15%  ziarn [ 10. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania mniejszych od o zawartosci frakcji itowej >
0,075 mm 2%
4. Wysiewki 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |-drobnoziarniste i
kamienne 0 | metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
uziarnieniu 1%
odpowiadajacym | 8. Piaski drobnoziarniste -0 wskazniku no$nosci wy,e>10
pospotkom lub
Zwirom
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe -gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych  do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.3.2 Wybor materiatow do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
roéznoziarnisto§ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czg$ci organicznych I,m>2%), z wyjatkiem piaskow
prochnicznych o Ion<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntow trudnozaggszczalnych, ktorych
maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/em® (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gérnych warstw nasypow nieprzydatne s takze grunty spoiste o granicy ptynnosci w >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych piaskow drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik nosnosci W,,>10.
gdzie:

W= 100
Pp

w ktorym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowana probke
gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
Pp- ciSnienie poréwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu na
5,0 mm wynosi 10 MN/ m%
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex Al.
Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o
nastgpujacych parametrach:
- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
- zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;
- kapilarnos$ci biernej Hy, < 1,0 m;
- wskazniku piaskowym WP > 35;
- wspblezynniku filtracji k;o>6x10" m/s.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne'.
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3.2 Sprzet:
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- fadowarki,
- zgarniarki,
- rowniarki samojezdne,
- lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Sprzet do zageszezania

Do zaggszczania nalezy uzy¢ sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na wilasciwos$ci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania robot. Kazdy
inny rodzaj sprzg¢tu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad moga by¢ stosowane nastgpujace Srodki transportu:
- samochody samowytadowawcze.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogdéw bezpieczenstwa
zardbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w klauzuli 5.1
ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jako$ci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zaproponowac
zrodlo (zrodta) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Wymagania ogélne dla nasypow
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:
- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykona¢ przy pomocy
stopni,
- gbrna warstwe nasypu (mierzona od spagu platformy roboczej) o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢
z materialu o wlasnosciach okreslonych w klauzuli 2.3.2,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,
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- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zaggszczania,

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowago wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.2.3 Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa. Rowy powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja + 1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Czesé budowli Jednostka Dokladnosé
1 Podtoze nawierzchni:
. nieréwnosé powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1, -3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita %grubosci +10
- grubo$¢ poszczegolnych warstw %grubosci +10
- szerokos$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- o$ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni” cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie wartw gruntdéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nierownos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjnej cm +10
- nierownosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;” cm +5
4 Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nierownosci mierzone lata 3m

5.2.4 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreSlone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02,
D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdéw wyznaczy zarysy skarp nasypoéw zgodnie z normg PN-
S-0225 1 ST D.01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Zageszczanie i nosnos¢ gruntow w podlozu nasypow

Zaggszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-
02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glgbokoscei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tabeli podanej ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszczenie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywaé szczegdtowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia I dla podloza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I dla:
Do2m 0,95
Ponad 2 m 0,95

Dla kontroli nos$nosci i zaggszczenia podloza nasypow nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych wg
zatagcznika A do PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2
powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Catosciowej oceny cech no$no$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtéornego modutu
odksztatcenia E2, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci
wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zageSci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.7 Wykonywanie nasypow
5.2.7.1 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdow przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wy z tolerancja £2% dla gruntow sypkich i +0%; -2% matospoistych.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawa¢ niezageszczona po utozeniu.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntoéw spoistych zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze §niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
robot nalezy usunaé $nieg z powierzchni Wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcezac lub uktadaé na niej nastgpnych warstw.
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5.2.7.3 Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie o
szerokosci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zageszczanej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% - £+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przyleglych czgéci nasypu,
wykonywanych z gruntow o réznych whasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miar¢ postgpu robot
nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzg¢tu do zaggszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych
urzadzen w strefie zagrozonej osunigciem. W przypadku koniecznosci zbrojenia nasypu syntetycznymi
geosiatkami nalezy zastosowac rozwigzania zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.7.4 Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowa z doktadnoscig podang w
klauzuli 5.2.3.

5.2.8 Zageszczenie gruntu
5.2.8.1 Warunki og6lne zageszczenia i nosnosci

Wymagania dotycza zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu
mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacije
Inspektora Nadzoru.

Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej

. Minimalna wartos$¢ Is dla:
platformy roboczej

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

: . J o 0,97
od powierzchni robot ziemnych 1,2 m,
Warstwa nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej 1,2 m,

0,95

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungc
grunt do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartosci Is i ponownie zasypaé warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Witérny modut odksztatcenia wynosi E2 > 100 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego modutu, to nalezy gorng warstwe stabilizowac spoiwem
na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor Nadzoru zatwierdzi.

5.2.8.2 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.8.3 Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg I i 11 wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:
- W gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%,
W przypadku uzycia sprze¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci
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optymalnej o warto$¢ wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez
spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.2.8.4 Probne zageszczanie

Odcinek doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p.5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w klauzuli 5.2.8.1 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.3 Dokop

Miejsca dokopdw zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
5.3.1 Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jako$ci jak w ST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwr6cié na:
- badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m® robét
ziemnych na cato$¢ robot. Kazde badanie powinno okreslaé:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czgscei organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice plynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500 m2,
- nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.2.3 Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw
odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w klauzulach 5.2.8.1 oraz 5.2.6. Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do
dokumentow kontrolnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w dokumentach stanowigcych zatacznik do Dziennika
Budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmujg kontrolg:
- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.3 Dokladno$¢ wykonania robot
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostale wymagania jak w ST D.02.01.01
klauzula 6.3.

6.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inspektora Nadzoru bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscig okre§long

przez Inspektora Nadzoru

6.5 Zakres badan budowli ziemnych

Lp Rodzaje badan Badania Badania Badania Laboratorium
przed W czasie po wykonaniu | Wykonawcy
rozpoczeciem roboét budowli lub
robét jej czesci

1 | Sprawdzenie zgodnosci z - + + +
Dokumentacjg Projektowa

2 | Sprawdzenie ksztaltu przekroju - + + +
poprzecznego i pochylen skarp

3 |Badanie materiatbw do wykonania + + - +
podtoza ulepszonego

4 |Badanie  odksztalcalno$ci  podioza - - + +
nawierzchni

5 | Sprawdzenie wykonania  podloza - + + +
ulepszonego

6 | Badanie gruntow do korpusu nasypu + + - +

7 | Sprawdzenie wykonania korpusu nasypu - + + +

8 | Sprawdzenie podtoza wzmocnionego + + - +

9 |Badanie zageszczenia 1 nosnosci - + + +
gruntow

10 | Sprawdzenie wykonania poszerzen lub - + + +
dobudowy nasypow

11 | Sprawdzenie wykonania rowoéw - + + +

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru roboét jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypéw i m® (metr kwadratowy)
plantowania skarp i korony nasypu.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

-55-




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- doprowadzenie podtoza nasypu do wymagan specyfikacji,
- zakup i transport gruntu z dokopu,
- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,
- zaggszczenie nasypow,
- profilowanie powierzchni nasypow,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w zwiazku z Budowq drogi wewnegtrznej KDW-1wraz 2z
wilgczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu kanalizacji
deszczowej 1 obejmuja:
- wykonanie kanatéw z rur PVC (SN 8) @ 315,
- wykonanie przykanalikow z rur PVC (SN 8) & 200 mm,
- wykonanie studni Scickowych (wpusty uliczne) z kregéw betonowych srednicy @ 500 mmm
- wykonanie studni rewizyjnych z kregdéw betonowych $rednicy @ 1000 mm,
- montaz odwodnienia linowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

2.2. Rury kanalowe

Rury 315mm i $200mm PVC-U SN 16 SDR 34 SLW 60, wykonane z litego materialu w oparciu o
norm¢ PN-EN 1401. System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowa uszczelke wargowa zintegrowang w
kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowana przez producenta. Szczelno§¢ min. 2,5 bara.
System o $rednicach i grubosci $cianek: DN/OD 200x7,5 mm; DN/OD 315x11,7 mm — rury bezkielichowe,
faczone na ztaczki dwukielichowe produkowane metoda wtrysku bezposredniego lub kielichowe. Sztywno$¢ rur
i ksztattek SN 16 kN/m?; SDR 34; SLW 60. UWAGA! Ksztattki DN/OD 200 muszg by¢ produkowane metoda
wtrysku bezposredniego. Rury i ksztattki musza posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury i ksztattki
musza by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc stanowic¢ jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta (ze
wzgledu na roznice w tolerancji wykonania). Mozliwo$¢ uktadania systemu rur i ksztattek w temperaturze do - 10
stopni Celsjusza ( rury oznaczone krysztatkiem lodu ). Rury musza posiada¢ nadruk od wewnatrz umozliwiajacy
identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Rury musza by¢ odporne na plukanie przy cisnieniu min. 280 bar w
tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Wszystkie parametry techniczne musza by¢ zawarte w Aprobacie
Technicznej ITB.

Rury musza posiada¢ nadruk od wewnatrz umozliwiajacy identyfikacj¢ podczas inspekcji telewizyjne;j.

Rury musza spetniaé nastgpujace parametry:
- sztywno$¢ obwodowa SNmin = 16 kN / m2,
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- najwyzsza szczelno$é, trwatos$é oraz odpornos$¢ chemiczng potaczen;

- przeznaczenie do transportu sciekéw deszczowych;

- rury ze $ciankg lita, spelniajace wymagania PN-EN 1401;

- rury i ksztattki tego samego producenta i o tej samej klasie sztywnosci obwodowe;j
- posiadajace aprobat¢ IBDiM.

2.3 Studnie rewizyjne
Studnie rewizyjne z betonu wibroprasowanego klasy C35/45 (B45), wodoszczelnego W-8, nasigkliwo$¢
ponizej 4% i mrozoodporno$¢ F-50 na podmuréwcee z cegly klinkierowej petnej lub ptycie betonowej.

— komora robocza z kregéw betonowych lub Zelbetowych srednicy 1000 mm wg PN-B-10729:1999, dolna
cze$¢ komory wykonana monolitycznie z betonu jak wyzej,

—  zelbetowa plyta pokrywowa PP-1200/625 mm grubosci 180 mm,

— wilaz z zeliwa szarego @ 600 mm zeliwny kl. D400 z wypelnieniem betonowym, z wktadka amortyzacyjna
wtopiong w pokrywe z wyntylacja, pokrywa grubo$ci min. 180mm

— stopnie ztazowe zeliwne w otulinie z tworzywa wg PN-H-74086,

— zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-B-14501 — taczenie kregdw oraz ptyt prefabrykowanych,

—  komin wlazowy z kregéw betonowych lub zelbetowych $rednicy 800 mm wg BN-86/8971-08,

— pierScienie dystansowe d = 625 mm, h = 60, 80, 100 mm,

—  cegta klinkierowa petna wg PN-B-12037.

2.4 Studzienki $ciekowe uliczne z osadnikiem bez syfonu

— wpust uliczny z zeliwa szarego wg PN-EN 124:2000 kl. D400 z zawiasami,

—  kregi betonowe $rednicy 500 mm, wysokosci 300 lub 600 mm z betonu wibroprasowanego klasy C35/45
(B45), wodoszczelnego W-8, nasiakliwos¢ ponizej 4%, mrozoodporno$é F-150,

— pierscien zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 650 mm, z betonu wibroprasowanego klasy C35/45 (stal
zbrojeniowa ST 0S),

—  plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 c¢cm, z betonu wibroprasowanego klasy C35/45 stal zbrojeniowa
ST 0S),

—  ptyta fundamentowa zbrojna grubosci 15 ¢m z betonu klasy C12/15,

—  podsypka z thucznia lub zwiru grubosci 7 cm,

—  cegta kanalizacyjna wg PN-B-12037.

Studzienka $ciekowa powinna by¢ wyposazona w osadnik min. glebokosci 100 cm oraz wiaderko na
zanieczyszczenia z ragczka do wyjmowania.

2.5. Piasek — wymagania jak w PN-B-11113:1996
2.6. Zwir — wymagania jak w PN-B 11111:1996
2.7. 1zolacja

— abizol 2R+2Pg

— lepik asfaltowy stosowany na zimno,

— kompozyt na bazie zywicy epoksydowej,

— materiat powlokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego.
2.8. Beton C16/20 (B20) — wymagania zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000
2.9. Prety stalowe srednicy 14 mm.

2.10 Odwodnienia liniowe

Odwodnienie liniowe wykonane z polimerobetonu przeznaczonych do strefy ruchu C250 z rusztem
zeliwnym klasy C, o minimalnym przekroju czynnym rynny 290cm2.

Korytka powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE zgodna z obowiazujaca norma PN EN 1433,
posiadajg aprobatg techniczng IBDiM oraz instytutu PZH.

Mocowanie rusztu zamknig¢ciem zatrzaskowym, z ochrong krawedzi ze stali ocynkowanej, nierdzewnej i
zeliwa.

Przy montazu elementéw systemu odwodnienie liniowego przestrzega¢ wytycznych montazowych
producenta, a w szczegdlnosci zas$ :
- krawedz korytek winna znajdowac si¢ 3-Smm ponizej otaczajacej nawierzchni
- pomigdzy korytkami stosowaé poprzeczne szczeliny dylatacyjne wypetnione materiatlem do wypetniania fug
Korytka zamontowa¢ zgodnie z cz¢$cig rysunkowa zawarta w projekcie drogowym oraz zaleceniami producenta
dla konkretnego zastosowanego modelu.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.
— Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.
— Kociot do gotowania lepiku 50-100 dcm3.
— Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowej.
— Koparka i spycharka — do robot ziemnych.
— Pompa wirnikowa spalinowa o wydajno$ci 61+80 m3/ godz.
Sprzet do wbicia $cianki szczelnej,

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Materiaty
na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposob aby uniknaé¢ uszkodzen
oraz zgodnie z przepisami BHP.

4.1.1. Transport rur

Rury dostarczane sg transportem producenta lub transportem wiasnym Odbiorcy. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sg prawidtowo zatadowane u
Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. Przewoznik bierze
odpowiedzialnos¢ za dostarczenie tadunku we wiasciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢, czy
nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu.

Przew6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzglgdu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
e Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m.
e Jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowiazuja te same
zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.
e Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czeSci
srodkoéw transport u jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne §ciany skrzyni
samochodu.
Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
podparcie tadunku na catej dhugosci,
podpory umieszczone na skrzyni
wilasciwie wysunigte kielichy poza konce bose rur
Wedtug istniejacych zalecen przewoz rur powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia 5°C do
+30°C. Przed przystapieniem do transportu lub stosowania rur w rozszerzonym zakresie temperatur konieczny
jest kontakt z Producentem celem uzyskania wlasciwych warunkow.

4.1.2. Transport prefabrykatow

e  Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

o Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwo$cig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania réwnowagi Srodka transportowego.

e  Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

e  Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie
w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

e  Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotlowych $rodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
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e  Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztaltu tej powierzchni.

4.1.3. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga byé¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.1.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Rozladunek rur u odbiorcy

Sposob roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jego odpowiedzialnosé.
Przy roztadunku rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak samochodowe przenosniki widtowe, zurawie
przejezdne z koncowka robocza na koncu wysiegnika, czy tez tadowarki czotowe przedsigbierne z widetkami.

UWAGA: Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku i przemieszczania
nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie uderzaty o zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia moga spowodowaé
uszkodzenie rury, zwtaszcza przy nizszych temperaturach.

Nie nalezy:
e przemieszcza¢ pakietdw rur za pomocg tancuchéw lub pojedynczych lin.
e mocowac¢ liny do pojedynczych pakietow tadunku w celu ich podnoszenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wigzkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywac z
zastosowaniem wozkow widtowych.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje si¢ mechanicznym
sprzetem przetadunkowym, mozna roztadowywacé rury pojedynczo. W takim przypadku przecina sie kolejno
tasmy wigzace pakiety, zaczynajac od gornych do najnizszych.

Nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie spadly i nie zostaty uszkodzone. Poniewaz tasmy sa mocno $ciagniete,
rury moga mie¢ tendencje¢ do przesuniecia si¢ w momencie kiedy tasma zostanie przecieta. Trzeba si¢ wiec zawsze
upewni¢, ze samochod jest zaparkowany na ptaskim podtozu i ze nie ma ludzi z zadnej strony w poblizu samochodu,
w odlegtosci, na jaka mogtyby potoczy¢ sie roztadowane rury. Nie nalezy tez sta¢ na pakietach rur w czasie
przecinania tasm wigzacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewodow polietylenowych na bebny, tadowanie nastepnie
na samochody i rozwijanie na budowie wprost ze srodkow transportowych. Rozwijanie moze by¢ prowadzone
przez ciagniecie, np. z uzyciem koparki.

Dla zachowania bezpieczenstwa zaleca si¢ bardzo staranne zamocowanie koncéw odwijanego zwoju do
bebna i sprzetu rozwijajacego. Zabezpiecza to przed sprezynowaniem (“podskakiwaniem™) rozwijanej rury.

UWAGA: Przy recznym roztadunku nalezy przecina¢ tylko tasmy pakietu aktualnie roztadowywanego.

4.3. Sktadowanie rur i ksztaltek
4.3.1. Sktadowanie rur

Jako generalna zasad¢ nalezy przyja¢, ze rury z PVC dostarczone sa w oryginalnych fabrycznych
wiazkach.

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym:

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktéorym sa sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku.

e  Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach (w stosie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7
warstw) na rownym podlozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w
odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

e  Rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami drewniany.

e  Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
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szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m

e  Rury o réznych srednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé si¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na §rodkach transportowych.

e  Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki, wktadki itp.).

e Nie dopuszcza¢ do skladowania materiatéw w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywaé i transportowa¢ w opakowaniach
fabrycznych.

e  Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

e  Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementdéw, wiazek lub kregéw po podtozu.

e  Zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

e  Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr.

o  Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
o  dlugotrwaty ekspozycja stoneczna,
e  nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur tworgywowych oraz elementow prefabrykowanych naleiy wykonywaé
zgodnie 7 zaleceniami dostawcy elementow.

4.3.2. Sktadowanie prefabrykatow

e Teren placu skladowego powinien byé wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnione;j,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe.

e  Pomigdzy poszczegdlnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

e  Prefabrykaty nalezy sktadowac w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

e Kazdy rodzaj prefabrykatow rdznigcych sie¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

e Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podioza
minimum 15 cm.

e W zaleznos$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatdéw powinny one byé ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

e  Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

e  Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

4.3.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

4.3.4 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i
EN-PN, ST oraz postanowieniami Kontraktu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wykonanie robot w catkowitej zgodnosci z Warunkami kontraktu, a
jakos$¢ materiatlow 1 robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z dokumentacja projektowa, metodologia robot i
poleceniami Inzyniera.
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Zakres robot przygotowawczych.
e  Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.
e  Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z Projektem.
e  Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
e  Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).
e Dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatdow, urzadzen i sprzetu budowlanego.
e  Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Zakres robot zasadniczych.
Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacji obejmuja:

e  Zabezpieczanie odcinkéw prowadzonych robot,
Wykonanie podsypki rurociagdw w gotowym wykopie,
Uktadanie rurociagdéw z kontrola spadkow i zaglebien,
Laczenie rur i ksztaltek,

Wykonanie obsypki rurociagu,

Montaz osadnikow,

Montaz wpustéw deszczowych,

Proby szczelnosci sieci i odcinkow,
Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Os$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.
Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggu reperéw roboczych.
Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej.

5.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia trasy kanalow i trwale oznaczy ja w
terenie. Ustali state repery a w przypadku ich niedostatecznej ilosci wybuduje repery tymczasowe z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. Szkice sytuacyjne i rzedne przekaze Inzynierowi. W zakres prac
pomiarowych wchodzg réwniez roboty zwigzane z wyznaczeniem konturow wykopow.

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zaktada si¢ wykonanie wykopow pod rurociggi w formie wykopdw otwartych, o $cianach pionowych
obudowanych szalunkiem plytowym lub wypraskami stalowymi.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie do poziomu
0k.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowa glebokos¢ wykopu nalezy osiggnaé przez
wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

1. W rejonach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym pokazanym na planie geodezyjnym lub

na profilach wykopy nalezy wykonywac wylacznie recznie.

2. Do robot opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty

ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.2.1. Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidiowego wykonania przewodu
kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez wigkszych kamieni, duzych grud ziemi czy
tez materialu zmrozonego. Zagiebienia wykopu pod kielichy powinny by¢ doktadnie wykonane, tak aby
zapewnione bylo rownomierne podparcie na catej dtugosci rury. Moze okaza¢ sie ekonomicznie opfacalne
mechaniczne wykonywanie wykopow do wiekszej gtebokosci, a nastepnie wyrownanie dna i nadawanie spadku
przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego materiatu. Materiat sortowany umieszczany jest w wykopie za
pomoca odpowiedniego sprzetu, a nastepnie wyréwnywany i formowany recznie dla zapewnienia odpowiedniego
podtoza, dobrze zageszczonego i stanowiagcego odpowiednie podparcie dla catego przewodu.

Przewdd nalezy uktada¢ na podiozu tak, aby zapewni¢ jego oparcie na catej dtugosci. W przypadku rur
o przekroju kotowym na wyprofilowanym podtozu obejmujacym co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do
jej osi. W przypadku zalegania w poziomie posadowienia przewodu gruntu spoistego, konieczne jest wykonanie
podsypki o grubo$ci minimum 0,15 m i nie mniejszej od 25% $rednicy uktadanej rury. Podsypke nalezy wykonac
z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16 mm i zages$ci¢ minimum do wskaznika zageszczenia Is > 0,95. Parametry
wytrzymato$ciowe podloza nie mogag by¢ nizsze od przyjetych w dokumentacji projektowej (obliczeniach
statyczno-wytrzymato$ciowych rurociagu). Ponadto, podsypka powinna umozliwiaé wyprofilowanie podloza
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dostosowujac je do ksztattu spodu przewodu. Gdy zachodzi konieczno$¢ wyréwnania podtoza (np. w przypadku
»przeglebienia" wykopu, duze kamienie w strefie posadowienia, itp.) zaleca si¢ ulozenie warstwy podsypki o
odpowiedniej grubosci z gruntu sypkiego o wilgotnoséci optymalnej i uziarnieniu do 16 mm. Podsypke nalezy
zagesci¢ minimum do wskaznika zageszczenia Is > 0,95. Na tak przygotowanej podsypce mozna utozy¢ rurociag
i przystapi¢ do jego zasypywania.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie suchym. W razie konieczno$ci nalezy odwodni¢ wykop na czas
prowadzenia prac montazowych. Pompowanie wody gruntowej mozna przerwa¢ dopiero po calkowitym
zasypaniu rurociagu.

Piasek gruboziarnisty, pospotka sa najbardziej optacalne ekonomicznie, poniewaz umozliwiaja uzyskanie
wlasciwego stopnia zageszczenia przy minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu innych rodzajéw gruntu
podstawowym zadaniem jest unikniecie pustych przestrzeni pod i wokot dolnej czesci przewodu. Materiaty
sortowane powinny by¢ urabiane tak diugo, az dno wykopu réwnomiernie podpiera przewdd i zapewnia
wymagany spadek rurociggu. Podtoze przewodow wykonac z piasku o gr. podanej w Dokumentacji Projektowej.
Do zasypki i obsypki nalezy uzy¢ piasku dowiezionego na plac budowy.

Kruszywo naturalne - piasek wg PN-B-11113:1996 2

Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Gatunki
1 2 3
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 1 5 10
1 b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz
" | ) wskaznik piaskowy, wiekszy niz 15Y 15Y 15Y
75 65 40
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 0,2
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa
4 folwar.tols'c' zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOjs, nie 0.29 107 i
wigcej niz ' '
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,09 8,09 -

1) Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

Kruszywo mineralne tamane wg PN-B-111112

Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Lp. Wihasciwosci Wymagania -
miat piasek tamany mieszanka
drobna granul.
1 2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawartos¢ frakeji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
1. - dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 20 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni 20 55 55
- dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,5 0,1 0,1
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopu, ktére w opinii inzyniera nie moze zapewnié¢
wiasciwego podparcia przewodu, nalezy wykona¢ gtebszy wykop i do wymaganego poziomu utozenia przewodu
wykona¢ fundament i podtoze zaprojektowane przez projektanta. Materiat ten powinien by¢ zagegszczony do
przynajmniej 85% wedtug Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

5.2.2. Fundament - podtoze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub w celu zwigkszenia
wytrzymatosci na obcigzenia przewodu. Fundamenty takie, jakie stosowane sg do posadowienia przewodow
sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub ugiecia.
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5.2.3. Warstwa wyro6wnawcza

Podsypka potrzebna jest ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego spadku na dnie
wykopu. Warstwa wyréwnawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez migkka, aby rury nie osiadaly i nie tracily
projektowanego spadku. Zadaniem warstwy wyroOwnawczej jest zapewnienie trwalego, stabilnego i
rownomiernego podparcia przewodu. Minimalng zalecang gruboscia podsypki do zastosowania przy przewodach
kanalizacyjnych jest 20 cm.

Rury tworzywowe mozna posadowi¢ na wyréwnanym podtozu, jezeli wystgpuje ono w gruntach
piaszczystych-gliniastych lub zwirowych, nie zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20 mm. Przestrzen
wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypehié¢ gruntem piaszczystym nie zawierajacym ostrych kamieni
lub innego tamanego materiatu.

Do wypehienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz
grunty zamarznigte. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany gruntu.

Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Wypelnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed
polozeniem rury) warstwy gruntu niewiazacego o grubosci co najmniej 10 cm oraz warstwy grubosci co najmnig;j
30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem powyzej).

Grunt w obregbie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i skuteczne zageszczenie
materiatu wypetniajacego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rur¢ przed deformacja na skutek
wystepujacych naciskow statycznych i dynamicznych.

Przy wypehianiu pozostatej czg¢éci wykopu nalezy zwracaé uwagg, aby pierwsza warstwa gruntu (pochodzaca z
wykopow) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.

5.2.4. Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztatcenia rur
termoplastycznych. Jest to obszar, w ktorym material musi by¢ zageszczony do okreslonej wymaganej wartosci.
Zalecany kat podparcia dla rur kanalizacyjnych wynosi 90°. Kat 120° stosowaé¢ w miejscach wskazanych przez
Projektanta.

Obsypke nalezy uktadaé¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wigkszej niz 0,15
m, zwracajac szczegdlng uwage na jej staranne zaggszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zaggszczania
obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannosci aby nie nastgpilo przemieszczenie lub
podniesienie rury. Do zaggszczenia obsypki zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratoréw plaszczyznowych (o masie
do 100 kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna dopiero
wtedy, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubo$ci co najmniej 0,3 m.

5.2.5. Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i sigga az do poziomu 30 cm powyzej gornej
krawedzi rury. Zaleca si¢ ja wykona¢ z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki.
Stopien zaggszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne. Zasadnicze
podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokot dolnej potowy rury i po obu stronach rury
az do s$cian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do zagegszczenia gruntu uzywane sa urzadzenia
mechaniczne, nie powinny by¢ one stosowane w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od gérnej krawedzi rury i to
tylko wtedy, gdy materiat zasypu wykopu zastat wstepnie zaggszczony do ggstosci 85% wedlug standardowej
metody Proctora.

Podane nizej zestawienie obejmuje caly szereg gruntdw przygotowywanych oraz gruntdow naturalnych.
Materialy te sa podzielone na pig¢ kategorii wedtug ich przydatnosci do zastosowania przy uktadaniu przewodow
z rur elastycznych.

5.2.6. Wybor materiatu na warstwe wyréwnawcza i obsypke

Grunt, ktory ma by¢ ulozony w podlozu oraz w strefie rurociaggu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zaggszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest material gruboziarnisty sortowany
kategorii I, to taki sam material powinien by¢ stosowany do podbicia, co najmniej do poziomu linii granicznej
podbicia rurociaggu. W innym przypadku niemozliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu
przenikania materiatu kategorii II, Il czy IV do materiatu podtoza rurociagu.

Dobierajac material na podloze nalezy upewni¢ si¢, ze nie bedzie wystgpowac przenikanie gruntu
rodzimego ze $cian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji i dobrym zageszczeniu nie ma
zagrozenia wystapienia przenikania gruntu.

Materiat powinien spetnia¢ warunki okre§lone w PN-74/B-02480.

W wykopach narazonych na zalewanie woda gruntowa nalezy zapewni¢ zaggszczenie gruntu podtoza do

minimum 85% wedhug standardowej metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).
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5.2.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczys$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt/kruszywo jak w pkt. 2.3.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach , ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod zlacza.

Najistotniejsze jest zagegszczenie podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypk¢ wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka odeskowania i
rozpér $cian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:
a) pod jezdnia gtdéwna
- gbrna warstwa grubos$ci 20 cm 1s>1,00,
- warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>1,00,
b) pod poboczem i terenem przylegtym
- gbrna warstwa grubos$ci 20 cm 1s>1,00,
- warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>0,97.

5.3. Odwodnienie wykopu
5.3.1. Rodzaje odwodnienia wykopu
Roboty montazowe projektowanych sieci powinny by¢é prowadzone w wykopach o wilgotno$ci
normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.
W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci obnizenia zwierciadta wody moga by¢
stosowane trzy metody odwodnienia:
e metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miar¢ poglgbiania wykopu. Do jej
realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe
e iglostudnie lub iglofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na
wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowaniu iglofiltrow
e drenaz rurowy z saczkow ceramicznych lub rur drenazowych utozonych w obsypce jednostronnie lub
dwustronnie w wykopie 0,05 m ponizej dna warstwy podsypki

5.3.2. Odwodnienie igtofiltrami
Montaz? iglofiltrow

Igtofiltry moga by¢ :
- wptukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki
- wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki
- montowane w rurze obsadowej z obsypka

Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowac¢ nalezy w gruncie metoda wptukiwania za
pomocg rur wplukujacych potaczonych z pompa do wplukiwania lub hydrantem. Najwygodniejszymi pompami
do wplukiwania sg pompy zanurzeniowe.

Wplukiwanie nalezy wykonywaé rurg wptlukujacg 133 mm, stuzaca do instalowania igtofiltrow z
zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Iglofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych odstepach w uprzednio wyznaczonej
linii, zwracajgc uwageg, aby wszystkie filtry okre§lonego ciggu igtofiltrow (podiaczonego do jednej pompy)
znajdowaly si¢ na jednym poziomie.

Przy instalowaniu igtofiltrow nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- poditaczy¢ rure wplukujaca z pompa do wptukiwania lub hydrantem przy pomocy weza wptukujacego (uwaga!
Na przedluzenie wezy wplukujacych Uzywaé wezy z PCW zbrojonego)

- postawi¢ pionowo rure wptukujgcg 15-20 cm nad miejscem posadowienia iglofiltru poprzez przytrzymanie jej
na linie dzwigu

- wlaczy¢ pompe do wplukiwania lub odkreci¢ hydrant

- w momencie wyptywu wody z rury wplukujacej opusci¢ jg na grunt. Prawidlowy przebieg pograzania rury
wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ rownomiernym wyptywem wody wokoét rury (powstaniem zrodliska).
Przy zaniku zrodliska rur¢ nalezy podnie$¢ do poziomu, przy ktérym ustabilizuje si¢ wyptyw wody wokét rury i
dopiero z ta chwilg kontynuowa¢ wptukiwanie.
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- po wptukaniu rury wptukujacej na wymagana glgbokos¢ nalezy przerwa¢ doptyw wody i przez chwile trzymaé
rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zaglebienia

- odlaczy¢ waz wphlukujacy od rury, wplukujacej (jezeli z rury wplukujacej po odlaczeniu weza wplukujacego
wyptywa woda, nalezy rur¢ unosi¢ powoli do gory, az do momentu zlikwidowania wyptywu

- wsypac do rury okoto po6t wiadra obsypki

- wprowadzi¢ igtofiltr do rury na pelna gtebokos¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki filtra

- wykona¢ dalsza obsypke na zaprojektowang wysokos¢

- przytrzymujac (wciskajac lekko w rure) iglofiltr, wyciagna¢ rur¢ wptukujaca z gruntu. Przytrzymanie rury
wplukujacej przeprowadza si¢ za pomocg dzwigu (lina zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze) lub rgcznie
przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych lub paskow klinowych. Przy wyciaganiu rury obsadowej
nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie wyciagna¢ iglofiltru z obsypki.

W przypadku wptukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast wptukania
rury obsadowej i montowania w nich iglofiltrow wykonuje si¢ wptukiwanie igtofiltrow.

W przypadku wptukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast wptukania
rury obsadowej i montowania w nich iglofiltrow wykonuje si¢ wptukiwanie iglofiltrow oraz nie wykonuje si¢
obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).

Nie nalezy posadawiaé igtofiltréw pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ i pewnos$¢ potaczen oraz zlikwidowa¢ ewentualne zatamania przewodow
doprowadzajacych wode do rury obsadowej. Podczas montaz u nalezy zachowaé szczegodlng ostroznos¢ przy
manipulowaniu dzwignia zaciskowa zlaczy.

Uktadanie i montaz; kolektora ssqcego.

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegltosci okoto 0,5 m od linii wplukanych iglofiltrow, bezposrednio na wyréwnanym gruncie
(powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpdrkach drewnianych podktadanych w okolicy ztacz
odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy uktada¢ koncowkami z ksztattka zewnetrzng w kierunku agregatu.
Wszystkie kroéce kolektora stuzace do potaczenia z iglofiltrami muszg by¢ skierowane do gory.

Montaz kolektora ssacego dokonuje si¢ przez zestawienie koncoéwek, zatozenie hakéw i zamknigcie
dzwigni. Dowolng zmiang kierunku utozenia kolektora uzyskuje si¢ przez zastosowanie tacznika elastycznego.
Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktorych iglofiltry
nie s3 wymagane mozna wykonac stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka si¢ zaslepka.

Lgczenie iglofiltrow 7 kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssagcym za pomoca gumowych
uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odleglos¢ 4-5 cm od konca iglofiltru, po czym wprowadzi¢ iglofiltr z
pier§cieniem uszczelniajacym do krdcca kolektora tak, aby pierScien uszczelniajacy wtoczyt si¢ w krociec.
Igtofiltry z kolektorem ssacym nalezy taczy¢ w ten sposob, aby wysokos$¢ wszystkich lukow iglofiltrow nad
kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku igtofiltrow posadowionych ptytko mozna to osiggnac
poprzez przesuni¢cie kolektora w stosunku do wplukanych iglofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej iloSci
iglofiltrow niz ilo$¢ kr6écoOw na kolektorze wolne kroéce nalezy zaslepié¢ korkami gumowymi.

Lgczenie instalacji iglofiltrowej 7 agregatem pompowym
Do potaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢ tacznik
elastyczny i krociec kotierzowy.

Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej
depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza si¢ glebokosc¢
posadowienia iglofiltrow, obsypkg, ilos¢ igtofiltrow podtaczonych do
jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji iglofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywa¢ przy pomocy urzadzen kontrolno-
pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez
przerw w pompowaniu wody. Wod¢ z wykopu nalezy odprowadza¢ na odlegltos¢ wigksza od zasiggu leja
depresji. Nalezy zabezpieczy¢ stateczno$¢ kolektora ssacego instalacji igtofiltrowe;.

Demonta? instalacji

Przy demontaz u instalacji igtofiltrowej po zakonczeniu odwodnienia i wylaczeniu agregatu nalezy:
*  odlgczy¢ tacznik elastyczny od agregatu
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* odlaczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z krocow

*  zdjac uszczelki gumowe z iglofiltrow, wyja¢ korki kro¢cow i zabezpieczy¢

*  zdemontowa¢ kolektor

*  wyciagna¢ iglofiltry z gruntu

+ zdemontowac¢ wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz
Wszystkie elementy instalacji iglofiltrowej nalezy po demontaz u obmy¢ woda i oczysci¢. Podczas demontaz u
nalezy zachowa¢ szczego6lng ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignia zaciskowa zlaczy.

Drenaz rurowy

Drenaz rurowy mozna wykona¢ z saczkow ceramicznych o S$rednicy ¢50-100mm oraz z rur
drenazowych. Drenaz uktada¢ w obsypce jednostronnie lub dwustronnie w wykopie 0,05 m ponizej dna warstwy
podsypki.

Studzienki drenazowe zbiorcze nalezy wykona¢ z pojedynczych prefabrykowanych kregdéw betonowych
o §rednicy @500 — 800mm, L=1,00m z dnem wypelnionym 10 cm warstwa thucznia lub zwiru gruboziarnistego.

W miejscach lokalizacji studzienek drenazowych nalezy zwickszy¢ szerokos¢ wykopu o 60 cm (od
strony studzienek).

Studzienki lokalizowa¢ w dolnych, tj. nizej potozonych koncach odwadnianych odcinkow wykopow.

Miejsca lokalizacji oraz ilo§¢ tzw. stanowisk roboczych z w/w studzienkami ustala¢ szczegdlowo na
budowie w trakcie wykonywania wykopow w zaleznosci od rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych i
aktualnych warunkow atmosferycznych.

Do odprowadzania wody ze studzienek stosowa¢ przenosne pompy odwadniajace np. typu gorniczego.

Do wykonania rurociggéw tymczasowych odprowadzajacych wode z wykopu stosowa¢ rury PEHD, PP
PN 6,0 lub stalowe.

Wode z wykopoéw odprowadzi¢ do istniejacych studzienek na kanalizacji deszczowej lub do rowow
melioracyjnych zlokalizowanych w poblizu trasy wykonywanych rurociggéw. Kazdorazowo Wykonawca uzyska
zgode od wlasciciela kanalizacji lub rowu na zrzut.

Pompowanie wody
Pompowanie wody wraz z instalacja odprowadzajaca, niezbedne przy robotach odwodnieniowych
zostanie przez Wykonawce wycenione i zostanie ujete w cenie jednostkowej robot ziemnych.

5.4. Ukladanie i montaz rurociagéw
5.4.1 Ogblne warunki i zasady uktadania i montazu rurociggow

Wedtug istniejacych zalecen montaz przewoddéw z tworzyw sztucznych mozna przeprowadzaé przy
temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a laczenie z elementami stalowymi i Zeliwnymi w temperaturze nie
nizszej niz 5°C.

Uktadanie rur kanalizacyjnych nalezy wykona¢ po wykonaniu podsypki. W celu uniemozliwienia
przedostania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rury w czasie uktadania ciggu, utozony najwyzej otwor rur
zastoni¢ odpowiednig zaslepka. Rury, ksztaltki i pierScienie uszczelniajagce nalezy przed opuszczeniem do
wykopu lub przed montazem sprawdzi¢ pod katem wystepowania ewentualnych uszkodzen. Rur nie nalezy
wrzuca¢ do wykopu. Nie mozna montowac uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw uszczelniajacych.

Rozkladanie rur wzdluz trasy przewodu
Przy uktadaniu rur wzdluz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze nastepujace wskazowki:

e Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby uniknaé¢ nadmiernego przemieszczenia. Pojedyncze
rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywac na rownej powierzchni i powinny by¢ rownomiernie podparte
dla zminimalizowania ugiec.

e Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktadaé¢ po przeciwnej
stronie niz odkladany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe przesunigcie rury do krawedzi wykopu, a
nastgpnie opuszczenie rury na wlasciwe miejsce zamontowania.

e Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odktadany bedzie grunt z wykopu i
rury utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie si¢ koparki.

e Rury nalezy uklada¢ tak, aby nie byly narazone na dziatanie cigzkiego sprzgtu i ruchu kotowego, oraz byty
zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

e Bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowaé, ze strona rury podlegajaca
ekspozycji nagrzewa si¢ i wygina. Jezeli to nastapi, wygigcie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrocenie
rury chtodniejsza strong do stonca lub przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach
zmniejsza mozliwo$¢ wyginania si¢ rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.

e Powszechnie praktykuje si¢, ze rury ukladane sa kielichem skierowanym w gore przewodu. Nalezy to
uwzglednié przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdhuz wykopu.
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Zalecenia do montazu rurociagow:

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spelnione warunki zapewniajace prawidlowe wykonanie
polaczen, szczelnos¢ przewodow i wiasciwa eksploatacje sieci:

Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie
z dokumentacjg techniczna.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujace uszkodzen (np.
wgniecen, peknigc oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze profiluje si¢
w miar¢ uktadania odcinkow rurociagu.

Przewod po ulozeniu powinien $ci§le przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci w co najmniej 1/4
swego obwodu.

5.4.2 Montaz przewodow PVC
W rurach petnoéciennych z PVC zastosowano potaczenia poprzez ztaczki kielichowe.

Laczenie rur pelno$ciennych PVC:
e  Sprawdzi€ i oczysci¢ kielich, uszczelke 1 bosy koniec rury.
e Po oczyszczeniu kielicha rury lub ksztattki nalezy w suchy rowek kielicha wtozy¢ uszczelke.
e Bosy koniec rury nalezy posmarowac¢ trwatym $rodkiem poslizgowym, ktory utatwi montaz
e  Wecisnac¢ bosy koniec rury do kielicha.
Ciecie rur pelnosciennych z PVC
W rurach pelnosciennych z PVC stosuje sie system uszczelniajacy w oparciu o uszczelke zlokalizowang

w kielichu. Umozliwia to cigcie rur o standardowej dtugos$ci na odcinki o dowolnej dtugo$ci, przy zastosowaniu
najprostszych narzedzi:

- Migjsce cigcia nalezy oczysci¢ i wygladzié.

- Fazowanie krawedzi nie jest potrzebne.

Laczenie rur pelnosciennych PVC ze studzienkami betonowymi lub zelbetowymi

Potaczenie rur PVC ze studzienka betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-ENV 1046:2007.
Dla rur PVC zaleca zastosowanie - kielichow do rur PVC (tzw. przej$¢ szczelnych), ktore mogag by¢ wklejane w
nawiercanych otworach w S$cianie studzienki przy uzyciu elastycznego materialu, np. elastycznej zaprawy
cementowej. Taki sposéb montazu przej$¢ szczelnych np. na bazie rotacyjnej przej$cia szczelnego lub nasuwki
dla rur PVC jest zalecany do potaczen ze studzienkami betonowymi.

- W celu prawidlowego wykonania polaczenia nalezy zwrdci¢ uwage, aby otwdr do wprowadzenia rury
PVC w $ciane betonowa mial $rednicg jak najbardziej zblizong do zewnetrznej $rednicy rury przejscia
szczelnego lub nasuwki. Powstalg przestrzen wypetni¢ nalezy rzadka zaprawa cementowsa. Zaprawa
cementowa powinna odpowiada¢ wymogom szczelno$ci betonu.

- Osadzajagc rure w S$cianie betonowej lub zelbetowej nalezy zapewni¢ wilasciwe podbicie gruntu
gwarantujagce odpowiednie podparcie wolnego konca rury, az do uzyskania peilnej wytrzymatosci
polaczenia beton PVC.

- Nie nalezy zabetonowywaé rury razem z betonowaniem §ciany ,,na mokro", gdyz moze to spowodowaé
odksztatcenie rury pod wplywem cigzaru mokrej mieszanki betonowe;.

- Przy potaczeniu kroéca bosego rury ze studzienka betonowg lub zelbetowa dlugos¢ odcinka rury
znajdujacego si¢ po zewnetrznej stronie studzienki powinna wynosi¢ L= 0,5 x DN lub 0,4 metra, w
zaleznosci, ktora warto$¢ jest wigksza.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego lub przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy konce utozonego
kanatu przed zamuleniem. Polgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub komorze.
Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046:2007 ,,Systemy przewodoéw rurowych z
tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania wody i Sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia uktadania przewodow pod ziemia i nad ziemia”.

Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podlozu. Podloze profiluje si¢ w miare
uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaty
si¢. Przewodd po utozeniu powinien $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dlugosci.

Nie wolno wyréwnywaé spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
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Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy studniami od rzg¢dnej
nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji Kierunku nie powinno
przekraczaé¢ warto$ci dopuszczonych w PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 (dawniej PN-92/B-10735).

Przed  polaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowa¢ $rodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,,Bose” konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na
rurze. Przed przystapieniem do montazu kazdego kolejnego zlacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej
przytaczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

5.5. Montaz studzienek §ciekowych

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem o typie okreslonym w Dokumentacji Projektowej z osadnikiem bez syfonu. Lokalizacja
studzienek $ciekowych wynika z Dokumentacji Projektowe;.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie z Dokumentacja

Techniczng

- glebokos¢ osadnika >0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni i krawezniku, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studni rewizyjnej potgczeniowej
lub studni slepej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestoéw producentow,
porownania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jakosci robot winna obejmowaé nastepujace pomiary i badania:

e Badanie wykonania wykopow umocnionych poprzez badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy
wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj materiatow z cechami
podanymi w Dokumentacji Projektowej

e Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda

e Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne iporéwnanie z
Dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem

e Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zagegszczenia wykonanej warstwy podioza (ma naturalna

wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji)

Badanie osi odchylenia kolektora

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zalozenia przewodow i studzienek

Badanie spadku rurociaggow

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych

Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

Badanie potgczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

Dopuszczalne tolerancje

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢

wiecej niz + 5 cm

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na

tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku)
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e rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm
e wskaznik zageszczenia podsypki i obsypki rurociagu oraz zasypania wykopdéw powinien by¢ zgodny z pkt. 3.2 i
3.4

6.2. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaja na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od istniejacego uzbrojenia,

sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oglgdziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

sprawdzeniu wilazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od

wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wiazu,

e sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepow
pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

e sprawdzenie komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

6.3. Badanie szczelnosci rur

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody , w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do
lcm na wysokosci 0,5m pod gorng krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng
studzienek Fsw m? Przewéd o diugosci Ls i $rednicy wewnetrznej d,. Dla ww. danych wylicza sie¢ Vi, w m°.

Po wykonaniu ww. prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50m ponad gorna krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ fata niwelacyjna wysokos¢ ponad dnem
kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1cm. Napetnienie woda nalezy rozpoczaé od nizej
potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu
przewodu woda i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie¢
doptyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego
nasaczenia scian przewodu woda i odpowietrzenia go. Dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten
czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrolg ztaczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢
odczyt na zegarku z doktadnosciag do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu
rozpoczecie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztaczy rur,
scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 V,, — dopuszczalna ilos¢ ubytku
wody. W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia do
1min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do 1 mm. Roznica obu odczytow
okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielkos¢ ubytku wody V,,. W ten
sposob nalezy podda¢ probie caty kanat.

Szczelnosé¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
a) Dla rur nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub $ciekow V3 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t
po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t = 30min. Dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.
t = 1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.
b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub
Sciekow V3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm?® na m? powierzchni przewodu lub studzienki w ciagu
1 godz. proby. Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8h.
c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢
Wg WZOrow:
e dlapoz. a— przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
V.= (0,04F, -0,3F) xt wdm®
e dlapoz. a— przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
V.= 0,04 (F,— F) xt wdm?®
gdzie:
F, — powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?
F, — powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku
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t - czas trwania proby; t=8 h

Inspekcja TV

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu
stwierdzenia jako$ci wykonania kanaléw oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczen w kanatach na skutek
prowadzenia prac budowlano-montazowych w tym budowy drog.

Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢é nagranie na ptytach DVD z kamerownia Zamawiajagcemu z
pelnym opisem kamerowanych odcinkdéw. Poszczegdlne nagrania winny obejmowaé zamknigte zlewnie
kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki wykopoéw i odtworzenia nawierzchni drog. Do kazdej ptyty Wykonawca
winien zalaczy¢ opis filmowanego zakresu kanalow wraz z opinig techniczng autora inspekcji w zakresie
interpretacji stwierdzonych inspekcja ewentualnych nieprawidtowosci.

Kamerowanie kanalow przed zakonczeniem robdt towarzyszacych traktowane bedzie jako materiat
pomocniczy wylacznie dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania watpliwo$ci Wykonawcy w zakresie
zageszczania podtoza, szczelnosci polaczen, ale przed prowadzeniem robét odtworzeniowych nawierzchni drég)

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m (metr) — rozbiorki istniejacego kanatu wraz z robotami ziemnymi,
- 1 m (metr) - wykonanego kanatu, przykanalika wraz z robotami ziemnymi, inspekcji TV
- 1 szt. (sztuka) - wykonanej studzienki $ciekowej, rewizyjnej, regulacji wysokosciowej, rozbiorki istniejacych
studni.

Ogolne zasady obmiaru robot podane sa w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podane sa w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.1. Odbioru robot
Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-B-10735.

8.2. Odbidér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej.
Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup i dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych, rozbiorkowych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— zatadunek i wywdz gruntu na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg,
— zatadunek i wywoz elementow z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ulozenie kanatow, przykanalikow, studzienek $ciekowych, rewizyjnych
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— wykonanie proby szczelnosci kanatow,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— regulacja wysokosciowa istniejacych wtazow,
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— montaz odwodnienia liniowego wraz ze skrzynka odpluwowa,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— wykonanie inspekcji TV,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowe]j deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach  przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8.  PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienck wilazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnoSci

9. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00  Rury bezcis$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur

,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
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25.

26.
27.

28.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 wurzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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BUDOWLANYCH
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w zwiazku z
Budowg drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wlgczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego pod nawierzchnig¢ i obejmuja:
- profilowanie i zageszczanie podtoza gruntowego pod nawierzchni¢ zjazdow,
- profilowanie i zageszczanie podtoza gruntowego pod nawierzchni¢ drogi,
- profilowanie i1 zaggszczanie podloza gruntowego pod nawierzchni¢ chodnikow, Sciezek rowerowych i zatok
postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zaggszczenia koryta ziemnego pod nawierzchni¢ podano w
ST D.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac
koparke. Ostatecznie profilowanie nalezy wykona¢ rgcznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.4 i 5.5.

5.4 Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby
rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogescic¢ 3-4
przej$ciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie nalezy wykonaé recznie. Grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia ptytami wibracyjnymi.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda I lub IT). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
- W gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

5.6 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is
Strefa korpusu m W

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 097
powierzchni robdt ziemnych lub terenu '

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.,

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowaniem wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego
koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
Pl pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy nal km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

6 Uks;ta})towanle 0si W 0100 m
planie

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys.
4).

, Badania ptyta & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na
3000 m*.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej aty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy w pkt. 5.6.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— recznie i mechaniczne profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celdow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie I.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z Budowq drogi wewngtrznej
KDW-Iwraz z wigczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i
obejmuja:
- oczyszczenie niebitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do oczyszczania i skropienia warstw nawierzchni
Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac¢ nastgpujacym sprzetem:
- szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacj¢ t¢ nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej
lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie robdt pomiarowych i przygotowawczych,
— oczyszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czeg$¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
7. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiagzanego w zwigzku z Budowg
drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wlgczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreSlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki, i dotycza:
- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej gr. 35 cm z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
0/31.5mm, (KR2),
- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej gr. 30, 20 i 15 cm z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
C90/3 0/31.5mm, (KR1).

Warstwe nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego, nie dopuszcza si¢ zastosowania kruszywa sztucznego.
Warstwy o grubosci >30cm wykona¢ nalezy dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym

lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D

rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw

grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz

niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w

celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania

warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i

po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu

kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigcksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na

podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w

kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiatly wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanki nalezy zastosowaé Kruszywo naturalne spelniajace wymagania tablicy 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsza ST.
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Tablica 1.
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych

wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
e, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy 1 graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym

ciagglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsy (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskos$ci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cgos (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

Kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

e Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwose .
Kruszvwa badania | Punkt
yw
e PN- Wymagania
EN
1324
2
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 |kat. WA22 )  (t. maksymalna warto§é
roz.7,8i9 nasigkliwo$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos$c¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: Kat. Fyg, kruszywa z recyklingu: kat. Fyg
()
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytOw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

grwbE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiagzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych skladnikéw 1 probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania 1 dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poroéwnywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac¢
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.

zasadniczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +38 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mr6z (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktoérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablicad4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiasciwosc¢ obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa PP,\LImé(,t\I Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 Kat. LFngr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 W tab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt :
PN-EN Wymagania
13285
Wymagania wobec jednorodnosci 442 W tab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) <4)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
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5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byc¢
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos$¢ produkceji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zalagcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatagcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladana warstweg kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoséci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglegbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokos$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
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— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz _ Wg p_I_(tu 5_ _
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZIenngj Wy tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. L . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 15) 000 m? Jw.
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 [ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. pomiaré6w badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokoé¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szeroko$ci projektowej)
2 | Rownos$¢ podtuzna Wqg [21] Wg [21]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wqg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m*
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatlow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

— pozostate czynnosci konieczne do poprawnego wykonania danych robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.

19.

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

20.

21,

22,

z dnia 19.11.2010r.)

tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okres§lania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i p¢cznienia liniowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. - Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 04.05.01a
WARSTWA ULEPSZAJACA PODLOZE
Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w zwiazku z Budowg drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wlgczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie ulepszonego podtoza i obejmuja:
- wykonanie warstwy ulepszajacej podloze — warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
naturalnego zwigzanego hydraulicznie cementem gr. 30 cm (podloze G4, KR2) i gr. 25cm i 15
cm (podloze G4, KR1) C1.5/2 wg PN-EN 14227-1 wytworzonego w mieszarkach stacjonarnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca Kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie
ruchu technologicznego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sig
takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajacg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.47.  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstwy podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé :;2 gtaondi: Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa podtoza ulepszonego i
wg PN-EN N
13242 podbudpwy_ podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1[6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpeq (tj. wsk. | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3” [7] ptasko- <50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpeq (tj. wsk. | Kat. Slgg (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartosci | 933-47 [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartos$ci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytow ) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAg (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,10z.7,8i
9
[14]
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Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp, (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;,
(tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwiazanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
sta- 1744-1, roz. z kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuz- 1744-1, p.
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku Wy,2, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.33 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 Skaty  magmowe i| Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fj,
dku, gdy nasigkliwo$é kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fyg (F25***)
szywa przekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje  w  zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Lagczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

-08 -




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01a

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

akrwbdPE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglegdu na wytrzymato$¢é na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato§¢é na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wicksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1’5/2‘0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csino
6 12 15 Cins
7 16 20 C15/20
8 20 25 Cooizs
8 H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rez, Re1s, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§é

spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartosé spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszcezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R2™° probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R, prébki po 28 dniach pielggnacji.

-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym

piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni

podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w

temperaturze -23 +£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
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Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowad
$rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$é
wytrzymaloéci na $ciskanie R:7°, R; nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostalych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato$ciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalols'é na s'ciskar_lie (system I) — klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na  Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
matosci R; wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodpornosc >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie” | klasaC3/4 | klasaC5/6 | klasa C 8/10
(system 1) — Kklasa wytrzy- | (nie wigcej (nie wiecej (nie wiecej
matosci R; wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

9 W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na stosowa¢ rozwigzania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

Sciskanie 5 MPa nalezy

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia gruboséci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dhugos¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podlozZe jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Warstweg mozna wykona¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zaggszczenia okreslonego wedilug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowatl roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykonaé przez wycigcie szczelin np. gruboséci 3+5 mm na glebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymaltosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspeckaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupeknienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wyg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Robhoty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wlasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dl?);‘riizidel PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2_razy Rys. 1+5
dziennie
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + | cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;nacz?nle wytrzymato$ci  na 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .Zle(.:eme p.5.4
InZzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszcezegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowane;j
2 | Rownos$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 |Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubo$ci projekto-
i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m* | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu,
— pozostate czynnosci konieczne do poprawnego wykonania danych robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskaznik ksztaltu
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. - Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r

25.

26.

217.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartoSci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeé¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czgs¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku z Budowq drogi
wewnetrznej KDW-1wraz z wigczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nawierzchni z

kostki betonowej typu i obejmuja:

- ulozenie kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, (nawierzchnia
jezdni, zjazdow, chodnikow, wybrukowania),

- ulozenie kostki betonowej koloru czerwonego bezfazowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3
cm (nawierzchnia $ciezki pieszo-rowerowej),

- ulozenie kostki betonowej koloru czerwonego gr. 8 c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm
(nawierzchnia $ciezki pieszo-rowerowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy 0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

Wzér uktadania powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne  odchytki w  mm  od Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomig-dzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 gru-bosci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 Odchytki pfaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé wklestosé
mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 Wytrzymato$é¢ na rozcigganie przy Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
rozlupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tos¢) Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zal. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajgca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwo$¢ <5%, wg. zalacznika E normy
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien ~w  Kkostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢é warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we
Scieralna lub caty element) wlasciwosciach ~ surowcéw 1 zmianach  warunkéw

twardnienia nie s uwazane za istotne

-112 -




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.23

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehlniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+-2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Plyta wibracyjna z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy
do wprasowania kostek w podsypke — wibrator powinien mie¢ sit¢ odsrodkowa 16-20 kN i powierzchni¢ ptyty
0,35-0,50 m2, zalecana czestotliwos¢ 75 do 100 HZ.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $§rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskows nalezy przygotowaé betoniarkach, a nastepnie rozsciela¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke nalezy ukladaé w sposéb podany przez producenta. Desen ukladania kostki nalezy uzgodnié¢ z
Inzynierem. Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Kostke uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1- 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, z uwagi na zageszczenie
catkowite podsypki.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Po utozeniu i zageszczeniu kostki, szczeliny nalezy wyréwnac do jednej linii i wypetni¢ piaskiem.

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przej$ciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostek w podsypke. Nastepnie trzy przejScia podczas ktorych piasek jest rozmiatany po
powierzchni kostek dla wypelnienia zlaczy.

Po zageszczeniu kostka powinna wystawaé ok. 0,5-1,0cm ponad powierzchni¢ kraweznika i obrzeza.

Urzadzenia wod-kan. i studnie telekom. (tj. wlazy studni rewizyjnych, kratki, skrzynki zaworéw) powinny
zosta¢ obramowane catymi ksztattkami (w przypadku pokryw okraglych kostkg trapezowa, przyktadowo kostka
,Picollo” producenta Terrazzo — Budzyn lub réwnowazng), o grubosci takiej samej jak grubo$¢ projektowanej
nawierzchni, w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Docinke kostki nalezy wykonywaé¢ do uprzednio wykonanych obramowan z pelnych ksztattek. Dotyczy to
zard6wno w/w urzadzen obcych, obramowan zjazdow jak i przy kraweznikach lub obrzezach. Docieta kostka nie
moze by¢ mniejsza niz 1/2 dtugosci najwickszej w danym wzorze ksztattki.
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Wzdhuz kraweznikow i obrzezy oraz wzdtuz linii obramowujacych zjazdy nalezy uktada¢ rzad kostki z catych

ksztaltek.

Szeroko$¢ chodnika lub jezdni (z uwagi na tolerancj¢ +5cm, ktora dopuszcza specyfikacja) nalezy tak dobieraé,

aby unikng¢ docinania kostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatow

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza

watpliwos$ci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01 ; D-08.03.01 ;
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6;
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | odchytki od
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z | projektowanej

dokumentacja projektows i specyfikacja

grubos$ci 1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

czterometrowa)

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych [ cm; -2 cm
d) rownos¢ w  profilu  podtuznym  fatg | Jw. Nierownosci do 8

mm

€) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity migdzy
(sprawdzona latg profilowg z poziomnicg i tata a po-
pomiarze prze$§witu klinem cechowanym oraz wierzchnig do 8
przymiarem liniowym wzglednie metoda mm
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od

szczelin  (ogledziny i
liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

pomiar przymiarem

dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej

do +5cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia spoin i|W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokos$ciowe, rownosé podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

spadki poprzeczne i szerokosé (wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.

nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatdbw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysoko$ciowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypelnienie spoin mi¢dzy kostka,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
- pozostate czynnosci konieczne do poprawnego wykonania danych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
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4.

PN-EN 1008:2004

naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)
5.
6.

© o~

ol
= o

D-M-00.00.00
D-04.01.01
D-04.04.02
D-04.04.04
D-04.05.01
D-08.01.01a
D-08.03.01

Wymagania og6lne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
Ustawianie kraweznikow betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 06.01.01
UMOCNIENIE TERENOW ZIELENI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow W zwiazku z Budowq
drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wlgczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow nastepujacymi sposobami:
— humusowanie skarp i terendéw zielonych warstwa humusu grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageSci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i roslinami motylkowatymi

Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gitebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

e powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocigta stoma w ilo$ci ok. 400 g/m2, a nastgpnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w
ilosci ok. 400 g/m2;

e powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie mieszankami traw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuije:
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— pozyskanie i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie mieszanki humusu i torfu,
— rozscielenie warstwy humusu,

— obsianie trawa,

— pielggnacja terendw obsianych w okresie gwarancyjnym,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtoknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwiazku z Budowq drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wigczeniem w droge publiczng
ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.
Oznakowanie poziome nalezy wykonaé jako grubowarstwowe, grubo$¢ warstwy od 1,0 do 3,0 mm.
Oznakowanie wzdtuz $ciezki pieszo-rowerowej i chodnikow nalezy wykonaé jako cienkowarstwowe, grubo$é
naktadanej warstwy od 0,3 do 0,8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwoéjne: ciggle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupeliajgce - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta§my
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkc;ji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwos$ci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okre§lona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zoétta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu
na ich geometrig¢ 360°.

Wtasciwosei i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i1 w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dréog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
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przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usuniccia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupenié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu begdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbag wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu 0znakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okresSlono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialdw o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
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0,36 / >
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej 0znakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,
Warto$¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  76ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspodlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
m|e51e;cy po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix™, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,
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—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspotezynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy 0znakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiardéw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Dhigosé odcinka, km .Cz?stotliwosjé N Minima.lna’ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkoéci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosei linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre§lonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST Ilub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalo$ci wiasciwosci materialdéw do | miesiagce >6
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas
Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspoétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix* > 250 R4/5
—  706ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix* >200 R4
— zohtej med m? Ix* > 100 R2
3 | Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspétezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2101
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =50 RWS3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix* > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
—  7z0Mej - > 0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ltej - >0,20 B1
8 | Wspdlczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix* > 160 Q4
— bltej med m?IX* | > 100 Q2
9 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* >130 Q3
— oltej med m* Ix* > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, med m? Ix* > 200 R4

—  706Mtej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, med m Ix* > 150 R3

— zohej med m? Ix? > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* >100 R2

barwy biatej
4 | Wspotezynnik odblasku Ry dla

grub.owar.stwowego strukturalnego oz_nako— med m2 Ix S 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla

grub.owa.rstwowego struktu_ralnego oznak-o— med m2 Ix S35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3

— biafej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

—  70Mej - > 0,30 B2
7 | Wspbdtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej - > 0,30 B2

- z6ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 160 Q4

— bltej med m?IX* | > 100 Q2
9 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* >130 Q3

— oltej med m* Ix* > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
12 [ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego
oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robo6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
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b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane 0znakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszace;j sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi¢cy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podituznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach
(R, > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powltoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do

3a.

4a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
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5.

5a.

5Sh.

6a.

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drég w zwiazku z Budowq drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wigczeniem w droge
publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
i obejmuja:
e  montaz oznakowania statego:
o  znaki nowe:
—  stupki pionowe znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70mm,
—  przymocowanie tablic znakow drogowych - ostrzegawczych, nakazu, zakazu i informacyjne
o powierzchni do i ponad 0,3m?.

W ciagu drogi gminnej nalezy zastosowac znaki z grupy matych.
W ciagu $ciezki pieszo-rowerowej i chodnikow nalezy zastosowac¢ znaki z grupy mini.
Na lica znakéw A-7, D-6, D-6b nalezy zastosowaé foli¢ odblaskowa II typu, pozostate znaki folie odblaskowg I

typu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiagce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢
deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normag
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gltgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposob gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegoblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow dréog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
—  pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
—  nie pochlaniajaca energii (NE).
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych rgkojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwalo$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos$¢
znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancji
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopiefi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klas¢ TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDTI1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zard6wno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
0 promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
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maksymalne odksztafcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwoséciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi — zgodnie z pkt 1.3 niniejszej ST

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*'m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzgdne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m?x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej > 50 > 180
- z6ltej > 35 >120
- Czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji - typ 1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 701tej B>0,27 B>0,16
- Czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- brazowe;j p>0,01 $>0,01
- pomaranczowe; 0,09>p>0,03 | 0,09>B>0,03
- szarej B>0,17 B>0,14
0,18 > > 0,12 0,18 >3 > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatyczno$cei punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] sa nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg = 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoéé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczeg6lnie
niebezpiecznych a zarazem sa to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego musza
posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchows dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwickszego stopnia niezawodnosci pracy znakow aktywnych znaki aktywne
maja by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatow dwustronnych, posiadajacych metalizacje
otworéw. Plytki obwodoéw drukowanych musza by¢ zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi
hermetyczna zalewa epoksydowa aplikowang po wlutowaniu wszystkich elementéw elektronicznych. Kazdy
rysunek znaku ze wzgledow bezpieczenstwa musi by¢é wykonany z co najmniej dwoch rzedow diod o
niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad sterujacy cyklem $wiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢
zmiang tego cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator,
ktory przy natgzeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80%
MOCY Znamionoweyj.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali §wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktocen w dalszej jej
pracy.

Znaki aktywne, a szczegolnie czg$¢ ze zrodtem $wiatla muszg posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w
plaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia moc $wietlng i odpowiednig czgstotliwos¢ blysku.

Zasilanie znakow z sieci energetycznej - ciaglte dziatanie znakow przez 24 godz./dobg.
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Znaki aktywne maja posiada¢ konstrukcje wsporcze spetniajace wymagania konstrukeji z tatwo zrywalnymi
zlaczami. Zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlacznych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow drogi.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

2.6.5 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydatl krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata techniczng i
oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdow odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.,

— drobnego sprzetu pomocniczego do recznego przymocowania wyspy z gotowych elementow

prefabrykowanych do jezdni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggéci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
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zgodnie z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukceji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoOlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracatl si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$§¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna cz¢s$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Sposob mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
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C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeSli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ 1 trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

5.8. Rozbidérka oznakowania pionowego

Demontaz tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowych, stupkéw do znakéw drogowych i stupkow
prowadzacych nalezy wykona¢ recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakow) nalezy rozebraé¢ przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znakoéw w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypetni¢, warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do
uzyskania 1s=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gleboko$ci wad uzy¢ dostepnych | Wyniki badan
elementow w kazdej | narzgdzi (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
dostarczonej partii mikrometrow itp. zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami | Wymaganiami
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | punktu 2
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- lszt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych, stupkéw, Kkonstrukcji wsporczych oraz tablic
kierujacych, jak rowniez dla demontazu tablic, shupkéw znakdéw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie i uzgodnienie projektow szczegdtowych tablic drogowych,

— przygotowanie stupkéow do znakow drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— montaz tablic na stupkach,

— wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,

— rozbiorka istniejacego oznakowania wraz z zaladunkiem, wytadunkiem, transportem gruzu na
sktadowisko Wykonawcy wraz z jego utylizacja,

— zatadunek i transport ztomu na sktadowisko Zamawiajacego,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— pozostate czynnos$ci konieczne do poprawnego wykonania danych robot.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego

zastosowania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21,
22,
23.
24,

10.2

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1

PN-EN 485-4:1997
PN-ENISO1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 0327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciagly
do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy os$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w zwiazku z Budowqg drogi
wewnetrznej KDW-1wraz z wigczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikoéw

betonowych i obejmuja:

- ustawienie krawe¢znikow betonowych typu ulicznego 15x30x100 cm wystajacych i obnizonych na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem,

- ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 c¢cm i
fawie betonowej z oporem i tawie betonowej zwykle;.

- ustawienie kraweznikéw betonowych typu najazdowego 15x22x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okres§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych krawegznika); zalecana dhlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemiczne;j,

— plaszezyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte Iub wkleste,

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdéw
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okres§la PN-EN 1340 w  sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladno$cia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§é $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatos§é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$é na poslizg/ | a)jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwo$¢ E <5%
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Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i1 przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci krawegznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spehlniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.25. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

2.2.6. Masa zalewowa w spoinach kraweznikow
Spoiny migdzy krawgznikami po oczyszczeniu nalezy wypehli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

agrwnE

5.3. Wykonanie lawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz glebokos$¢ — zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zaggszczenia [s>0,97.

5.3.2. Lawa betonowa

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonows z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatdw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-B-06250 ,.Beton zwykly”. Sporzadzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Ustawienie kraweznikéw, opornikow betonowych
5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane w okresie przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja
Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokoSciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.
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5.4.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw przed przystapieniem do roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3
sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:
- no$no$¢ kraweznikow,
- nasiagkliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,
- Scieralnosc.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Badanie dostaw materiatow
Badanie kraweznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke krawgznika na
300 m wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan
laboratoryjnych jak w punkcie 6.2.
Badania laboratoryjne wykonane bg¢da na koszt Zamawiajacego.

6.3.2 Badania betonu na fawe
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu
na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
€) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatag nie moze przekraczac¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest
- m (metr) ustawionego kraweznika, opornika
- m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika, opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— zakup, dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw, opornikdbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

do

do

do

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
Badawcze Drog i Mostow w Warszawie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i opornika betonowego w zwigzku z Budowg
drogi wewnetrznej KDW-1wraz z wlgczeniem w droge publiczng ul. Przesmyk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego, opornika betonowego i obejmuja:
- Ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm i tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe/opornik betonowy - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie nizszej niz C30/37
Ponadto wg normy PN-EN-1340:
- nasigkliwos$¢ betonu w obrzezu <5% (wg zal. E normy),
- odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego, (wg zat. H normy) — badanie alternatywne < 18000 mm3/5000
mm?2 klasa odpornosci 4,
- dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowos$ci, dla dlugosci pomiarowe;:

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm,

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych (wg zat. D normy)

- ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®

- wytrzymato$¢ na zginanie (wg zat. F normy) klasa wytrz. 3, charakterystyczna wytrzymatos¢ 6,0 MPa
kazdy pojedynczy wynik > 4,8 MPa,

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inspektora Nadzoru moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli elementéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin miedzy obrzezami

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4 z:
- piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242,
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- cementu spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1,

- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelniania spoin nalezy wykona¢ w stosunku 1:2 spelniajaca w/w
wymagania.

2.4 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych i opornikéw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawienie betonowych opornikow i obrzezy chodnikowych

Pod obrzeza nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg gr. 3 cm po zaggszczeniu. Obrzeze nalezy
ustawiaé ze szczelinami szerokosci ok. 5 mm (szczeliny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm), ktore nalezy
wypehic¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Swiatlo obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych/opornikdw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do I mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialoéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
-m? (metr sze§cienny) wykonanej lawy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego i opornika obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot w pkt. 2 niniejszej ST,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza i opornika,
- oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod elementy betonowe,
- wykonanie tawy betonowej w deskowaniu
- wykonanie podsypki pod obrzeza i oporniki,
- ustawienie obrzezy i opornikéw betonowych,
- wypetnienie spoin migdzy obrzezami,
- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewngtrznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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