UMK w TORUNIU

Zatacznik obliczeniowy

1 Obciazenie wiatremsciany

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 $ciany wolno stopce i attyki (p.7.4.1)

kierunek + Fw [kN/m2]
wiatru

b

Sciana - pole A:
- Sciana wolno stajca o wymiarach: | = 7,5m, h = 11,0 m bez zatamannaraniku
- Wspdétczynnik wypetnienia 100 %
- Wartas¢ podstawowa bazowej gtkosci wiatru (wg Zagcznika krajowego NA):
- strefa obgjzenia wiatrem 1; A =95 m n.p.m: Vpo=22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: & = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: s&son= 1,00
- Bazowa pgdkos¢ wiatru: b = Cir GseasonVb,0 = 22,00 m/s
- Wysoka¢ odniesienia: = h =11,00 m
- Kategoria terenu L wspdtczynnik chropowasoi: c(ze) = 1,2-(11,0/10)*= 1,21 (wg Zajcznika
krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzgby terenu (orografii): &zs) = 1,00
- Srednia pedkosé wiatru: Vn(Ze) = G(Ze)- Go(Ze)- Wb = 26,73 m/s
- Intensywna¢ turbulenciji: (ze) = 0,143
- Gestas¢ powietrza: p = 1,25 kg/m
- Wartas¢ szczytowa ainienia pedkosci:
Op(Ze) = [1+7-1(z9)]- (1/2)p- vm*(ze) = 892,9 Pa = 0,893 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: «cs = 1,000
- Wypadkowy wspétczynnik énienia ¢ net= 2,3
Charakterystyczne @iienie wypadkowe:
Fiw = GCa" Op(Ze)* Gonet= 1,000-0,893- 2,3 2,054 kN/n?

2 Wymiarowanie rdzenia

Pasmo zbierania olyzien: 8,81m
Wspétczynnik obliczeniowy wiatru: 1,50
Moment maksymalny: 2,054 kNA1 1,50 * 8,81m * 11,0m * (11,0m/2) = 1642 kNm
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SZKIC StUPA
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GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostakny
Szerokdéc¢ przekroju b =80,0cm
Wysokas¢ przekroju h =80,0 cm
Wymiary stupa:
Wysokas¢ kondygnacji - kena=11,00 m
Odlegtai¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygna€jDam
Wezel dolny:
- Fundament

- przygto wysoka¢ stupa do=11,00 m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W plaszczynie obcizenia:

- konstrukcjanieprzesuwna

- wspotczynnik diugéci wyboczeniowej By = 2,00
Z ptaszczyzny obgirenia:

- konstrukcjanieprzesuwna

- wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsd, it M 1sd.x M3sd.x M2sd x
wykrest [KN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 176,0( 176,0( 0,0C -- 1642,0(

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu:C25/30(B30) - f.a= 16,67 MPa,dqs= 1,20 MPa, k= 31,0 GPa
Ciezar obgtosciowy p = 25,0 kN/nd

Maksymalny rozmiar kruszywa & 16 mm

Wilgotnaos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obgizenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢0=2,40

Zbrojenie podhane:

Klasa stali A-IlIN RB500W) - fy =500 MPa,fs = 420 MPa, & = 550 MPa
Zbrojenie wzdta boku "b"

Srednica petow @= 20 mm

Zbrojenie wzdta boku "h"

Srednica petow @= 20 mm

39

Zabezpieczenie i konserwacja muru pétnocnego —  Zatgcznik obliczeniowy
Gozddw, ruiny gotyckiego zamku kazimierzowskiego ( Il pot. XIV w. ):
zabezpieczenie i konserwacja ruin zamku"



UMK w TORUNIU

Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN RB500W) - fy =500 MPa,fs = 420 MPa, & = 550 MPa
Srednica strzemion @&=8mm
Zbrojenie montaowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pgtéw @ = 10 mm
Otulenie:
Klasasrodowiska: XC1
Wartas¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
- nominalna grubg otulenia gm =20 mm

ZALO ZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroké rys Wwm = 0,3 mm

WYMIAROWANIE

ly

'y
v b :|800 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przygto zbrojenie symetryczne wzditokdw "b":
Zbrojenie potrzebne pb7@20 0 As = 53,41 cm

Przygto zbrojenie symetryczne wzditokdéw "h™:
Zbrojenie potrzebne @200 As = 9,42 crd

tacznie przygto 36¢20 0 As= 113,10 cri(p = 1,77%)

Warunek nénasci:
-dlaNy=176,0kN : Mx=1651,86 kKNm < M xodpmax= 1924,58 kKNm
- dla Myx = 1651,86kNm : N=176,0 KN < Mg,odpmax= 10517,18 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnegoco max. 300 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gléwneggoco max. 150 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne d/= 1368,33 kKNm, My = 1368,33 KNm
Sity charakterystyczne dN= 160,17 kN, Ny = 173,66 kN

Szerokd¢ rys prostopadiych: wms 0,233 mm < w, =0,3mm  (77,6%)
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3 Wymiarowanie konstrukcji podparcia

widok UZYKOWRIA
507 m 0001 1800 m

b
Model obliczeniowy

widok UZYKOWIGA
ARGz 113 § 11173 G4 Sz )
Pespora pnkiowa | =Y Zleman: Inawy :Fr
Gsizlkaire

(Kiloniuton)

i

Sity podtuzne

iKiloniuton*my
1.88
1.70
1.52
i
Momenty zginajce
Wyniki dla profilu - ZASTRZAL
1) Przekr¢j
Profil RHS150x100x5H
Wymiary(cm) h =15.00 w = 10.00 Grubo$¢ = 0.50 r =0.75 r1 = 0.50
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 23.70 Avy =9.48 Avz = 14.22
Bezwladnos$é(cm4) It =807 ly =739 Iz =392
Bezwiadno$é(cm6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply =119 Wplz =90.1
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
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Wyniki dla profilu - ZASTRZAL

2) Klasyfikacja przekroju

Klasa

Pas dolny : Klasa 1 Prawy $rodnik : Klasa 1 Lewy $rodnik : Klasa 1 Pas goérny : Klasa 1
Przekrdj : Klasa 1

3) Ugiecia

Kryterium 1

Nr przypadku 115 : 1x[1 G]+1x[3 W]
1/2211 < L/250 (11 %)

4) Wytrzymato $¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Nr przypadku 112 : 1.1475x[1 G]+1.5x[3 W], Siatka nr 4.1

(6.2.4) Fx < Npl : 67.30 < 556.95 kN (12 %)
Scinanie w kierunku y Nr przypadku -, Siatka nr -,
(6.2.6) Fy < Vply: niewykonane (-)
Scinanie w kierunku z Nr przypadku 104 : 1.35x[1 G]+0.9x[2 W], Siatka nr 4.1
(6.2.6) Fz < Vplz:1.08 < 192.93 kN (1 %)
Zginanie lyy Nr przypadku 104 : 1.35x[1 G]+0.9x[2 W], Siatka nr 4.1
(6.2.5) MyEd < MyRK : 2.17 < 27.96 kKN*m (8 %)
Zginanie /zz Nr przypadku 112 : 1.1475x[1 G]+1.5x[3 W], Siatka nr 4.1
(6.2.5) MzEd < MzRk : 0.00 < 21.17 kN*m (0 %)
Ziozone zginanie ukosne Nr przypa(’?/ll:: 104 : 1.35x[1 G]+0.9x[2 W], Siatka nr 4.1
(6.2.9.1) M <1(6.12): 0.07763<1 (8 %)
c Rd
Nr przypadku -, Siatka nr -,
Skrecanie By
(6.2.7) YE
Mx < Wt « Vo : niewykonane (-)

5) Stateczno $¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Nr przypadku 112 : 1.1475x[1 G]+1.5x[3 W], Siatka nr 4.1 0/4

Wyboczenie /lyy

Lfz=9.90m Ay =1.888 Krzywaa oy=0.21 ®,=246 xy,=0.248

(6.3.1) Ncry = 156.28 kN
Wyboczenie /zz Lfy=9.90m A, =2592 Krzywaa 0;=021 ®;=4.11 x,=0.137
(6.3.1) Ncrz = 82.90 kN
Ldi=9.90m Lds=9.90m
. . C1=2.092 C2=0.853 zg =0.00m kz =1.000 kw =1.000
Zwichrzenie Mcr = 486.30 KN*m At = 0.240
(6.3.2.1)

Krzywa - air=1.00 ®r=1.00 x.r=1.000

Warunek pomocniczy
(Tabela B3)

Cmy=0.90 Cnz =0.90 Cir=0.90

Wspétczynniki interakcji
(Zatacznik B)

kyy =1.25 kyz =1.21 kzy =0.86 kzz =2.01

. Neg +kW.M gd + M Ed+kyz.MzEd+ AMzEdslloo
Sprawdzenie X . Nre My re M; Rk
(6.61) " AT Y
0.49 + 0.08 + 0.00 = 0.57 < 1.00 (57%)
. Neg +kzy'M gd + My Ed +kZZ_Mz gd + AMz Ed <1.00
Sprawdzenie . Nre My re M; Rk
(6.62) * AT Yt
0.88 + 0.05 + 0.00 = 0.94 < 1.00 (94%)
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna
B=2,00m H=0,60m
Bs=0,25m e=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,60m Bin=0,60 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podta

r ona [t/m3] [kPa]

N nazwa gruntu h [m] nawodnj p,™ Vimin Vimax @9 [ . Mo [kPa]

M [kPal]

1| Piaskisrednie 2,0C nie 1,85 0,9C 1,1C 29,7( 0,0C 9468¢

10520¢

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obejzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] B [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1] catkowite 31,0¢ 31,0¢ 0,0C 0,0C 0,0C

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar obgtosciowy: 20,0 kN/md

Wspétczynniki obcizenia: Vemin = 0,90; Vi max = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonuC25/30(B30) - fca= 16,67 MPa,dq= 1,20 MPa, E,= 31,0 GPa
Ciezar obgtosciowy P = 24,0 kN/nd

Maksymalny rozmiar kruszywa & 16 mm

Wspétczynniki obcizenia: Vemin = 0,90; Vi max = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN RB500W) — fy =500 MPa, s = 420 MPa, & = 550 MPa
Srednica petow wzdiwz boku B @s = 12 mm

Maksymalny rozstaw ptow @ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grub& otulenia na podstawie fundamentu nomG= 40 mm
Nominalna grub& otulenia na bocznych powierzchniach nor= 40 mm

ZALO ZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego padio
- dla n@naéci pionowej m = 1,00
- dla stateczrigi fundamentu na przesgoie m = 1,00
- dla stateczrimi na obr6t m = 1,00
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstafundamentu: f = 0,55
Wspétczynniki redukcji spojriei:
- przy sprawdzaniu przesgnia: 0,50
Czas trwania robo6t: povigj 1 roku p=1,00)
Stosunek wartiei obc. obliczeniowych N do waro obc. charakterystycznychiNN/Ng = 1,20
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WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA

Nosnoé¢ pionowa podiea:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podia Qn = 97,8 KN/mb

Ny =62,7 kN/mb < m-Q=1,00-97,8 kN/mb = 97,8 kN/mb (64,1%)
Nosnoé¢ (statecznét) podiaza z uwagi na przesugtiie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podia Qr = 31,3 kN/mb

T,=31,0kN/mb < m-@=1,00-31,3 kN/mb = 31,3 kN/mb (99,0%)
Stateczné¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracgy Mog 2 = 18,60 kKNm/mb, moment utrzymgy Mg = 56,92
kNm/mb

Mo = 18,60 KNm/mb < m- M= 1,00-56,9 KNm/mb = 56,9 kNm/mb (32,7%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"4 @@, catkowite s = 0,03 cm

s=0,03cm <gg=1,00cm (3,1%)

Projektowat:
mgr inz. Tomasz Jedraszek
upr. bud. nr LOD/1604/POOK/11

Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Ulanski
upr. bud. nr 24/69
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