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Kod CPV 45000000-7

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie wykonania instalacji wewnetrznych dla Przebudowy budynku przy ul. Kolejowej 5 w Kole na Przedszkole Miejskie
Nr 6, dziatka nr ewid. 9/6.

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1. jako cze$¢
Dokumentaciji Przetargowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do stosowanych norm i standardéw. Przywotane normy i
standardy winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z rysunkami i
Specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed datg zamknigcia przetargu, o ile
wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okre$lonymi w Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek wystepujg odwotania do polskich
norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskie;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w specyfikacii.
urzadzeniach budowlanych zwiazanych z obiektem budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak urzadzenia instalacyjne.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu , ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu,;

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacego przydatno$é do
stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, stosownie
do ich wiasciwosci

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb, w rozumieniu przepisdw o badaniach i certyfikacji, w celu zainstalowania
lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym.

Dziennik budowy jest przeznaczony do rejestracji (w formie wpiséw) przebiegu rob6t budowlanych oraz wszystkich zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie technicznej  prawidtowosci  wykonania
budowy, rozbiérki lub montazu, ktorych stwierdzenie po zakoriczeniu robdt bytoby utrudnione lub niemozliwe. Z zapiséw
powinny wyraznie wynika¢ kolejno$¢ i sposdb wykonywania budowy, rozbiérki lub remontu.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

Kosztorys ,,$lepy" - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiaréw - akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego z ponumerowanymi stronami stuzaca do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. .Wpisy w ksiedze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodne z dokumentacjg, projektowg i specyfikacjami
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizaciji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
rob6t.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.




1.5.1.  Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i organizacje terenu, dziennik budowy oraz co najmniej dwa
egzemplarze petnej dokumentaciji kontraktowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST. Dokumentacja
projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowigce dokument przetargowy. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

153 Zgodnosc robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentaciji projektowej i /lub w SST to nalezy przyja¢ przecietne tolerancje,
akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Jezeli zostata okres$lona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w przewazajacej mierze w poblizu
warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sq w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST, ale osiggnieto mozliwg do
zaakceptowania jako$¢ elementy budowli, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze akceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich
pozostawienie, jednak moze zastosowac odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegotowymi
kontraktu i/ lub SST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplyneto to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inspektora. W takiej sytuacji elementy budowli
powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastapione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenia placu budowy

1. Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony wczesniej
projekt organizacji Robot. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt ten powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez
Wykonawce.

2. Na czas wykonywania Robdt Wykonawca ma obowigzek wykonaé, lub dostarczy¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, takie jak zapory, ploty, znaki, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i state catodobowe
warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru przed ich ustawieniem.

4. Wykonawca powinien spetni¢ miedzynarodowe standardy Higieny, a w szczegoinosci nastepujace:

- Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie

- Nalezy utrzymywac $cistg dyscypling odnosnie higieny osobiste;

- Pojazdy, urzadzenia, narzedzia i ubrania ochronne majg by¢ utrzymane w czystosci i dezynfekowane

5. Wykonawca powinien pouczy¢ wszystkie osoby o potrzebie Scistej higieny osobistej. W szczeg6Inosci kazda osoba
powinna by¢ poinformowana, ze na budowie musi korzystac¢ z urzadzen sanitarnych dostarczonych na budowe przy zatatwianiu
potrzeb osobistych. Niewtasciwe korzystanie z tych urzadzen spowoduije, ze tej osobie nakaze sie opuszczenie budowy na state.
6. Wykonawca Powinien podja¢ wszelkie Srodki ostroznosci, aby uniknaé ryzyka przedostania sie obcych materiatow, ciat i
substancji do rurociggdw. Wykonawca powinien strzec sie przed przedostaniem sie obcych materiatéw do rurociggu przy uktadaniu
przewodow.

7. W wypadku rozlania paliwa badZ chemikaliéw na budowie, nalezy przerwa¢ wszelkie prace, zatrzymac zrodto wycieku i
skazony grunt niezwtocznie wykopac i usuna¢ z budowy. Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inspektora nadzoru o tym incydencie.

8. Wszelkie Instalacje elektryczne stanowigce ¢ze$¢ tymczasowych robdt Wykonawcy, w tym pomieszczenia na budowie,
powinny spetnia¢ odno$ne miedzynarodowe standardy i powinny by¢ utrzymane w stanie gwarantujacym ciagte bezpieczeristwo
0s06b zatrudnionych.

9. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robdt.

1.5.5.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca powinien utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

1.5.5.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek szkodliwe
sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanyc materiatéw do wéd powierzchniowych i/lub gruntowych albo powietrza to materiaty
takie nie mogg by¢ stosowane.



1.5.6.  Ochrona $rodowiska podczas wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia
Robot.

Wykonawca w szczeg6Inosci zapewni spetnienie nastepujacych warunkéw:

a. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne bedg tak wybrane, aby nie powodowaty zniszczen w Srodowisku
naturalnym

b. Beda podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru

¢. Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robét nie bedzie powodowa¢ zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym na Terenu
budowy i poza nim Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnoéci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku
z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wiasno$ci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Stan
naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzer uzbrojenia terenu, przewodéw, rurociagow, kabli
teletechnicznych itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli.

Wykonawca, na podstawie informaciji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien
przed rozpoczeciem robot zasiegnaC od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzer podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.8 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie

spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymaé w
odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8.0dbiory techniczne i rozruch technologiczny

Wykonawca w ramach Umowy na wykonanie rob6t zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych, o rozruchu,
odbiorze i przekazaniu do eksploataciji obiektu wszystkich instytucji, ktérych obecno$¢ jest wymagana i ponosi optaty za udziat
przedstawicieli tych instytucji w odbiorach .Wszystkie formalnosci z tym zwigzane wykonawca zobowigzany jest wykonaé wlasnym
staraniem a koszty za ich wykonanie przedstawi w przedmiarze robét. Wykonawca

bedzie uczestniczy¢ w rozruchu obiektu.

2. MATERIALY

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny by¢:

-1 Nowe i nieuzywane

-1 Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych
norm i przepisow

- Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty
bezpieczenstwa

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robdt.

2.1. Zrédfa uzyskania materiatow

Stosowane wyroby budowlane i materialy muszg posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne wazne w chwili ich nabycia oraz
musza by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentaciji technicznej. Zmiana materiatu jest mozliwa jedynie za zgodq
projektanta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem dla zapewnienia ciggto$ci robét.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow




Jesdli dokumentacja lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem
materiatu, w celu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2..3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robaét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione w takim przypadku koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, nie posiadajace atestéw, certyfikatow lub
aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatdw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania sktadowania zapewnia-jace zachowanie ich jakoSci
i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegolny SST.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i sktadowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia
to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy kontrole jakosci.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakorczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizaciji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi powinien dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiadciwoSci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa, Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektor Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i odchylenia
dopuszczone wiasciwymi normami.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robdt
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

6.2 Program zapewnienia iako$c KPZJI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru oraz
zgodnie z harmonogramem robét zabezpieczajacym umowne terminy wykonania inwestycji.

6.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej. Oryginaty raportéw bedzie

przechowywat Wykonawca i przekaze je kompletne Inspektorowi po zakoriczeniu budowy.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

6.6,. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych; deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacji g okre$long w pkt, ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7.  Dokumenty budowy

1)  Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robo6t. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badat Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.
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Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy nalezy przechowywac na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. W przypadku zaginiecia
jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem Inspektor nadzoru bedzie miat
staly dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy takze je udostepnia Zamawiajagcemu na jego zyczenie.

6.8 Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia Rob6t polegaja na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco, w miare postepu Robdt, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych Robot z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST. W
szczegblnosci obejmuja; — badanie dostaw materiatow — kontrole prawidtowo$ci wykonania Robét — kontrola poprawno$ci wykonania
i skuteczno$ci uszczelnien, — oceng estetyki wykonanych rob6t

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz sprawdzenie zgodno$ci
dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatéw z wymogami prawa i Norm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot, ktdry jest jedynie materiatem
pomocniczym do wyceny warto$ci zamdwienia, lub gdzie indziej w niniejszej Specyfikaciji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku wycenienia warto$ci zamdwienia w oparciu o projekt budowlano - wykonawczy.

Ujawnienie sie tych btedéw lub przeoczen nie bedzie skutkowa¢ domaganiem sie przez Wykonawce wzrostu warto$ci
zamowienia i odstepstwem od ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii Inspektora Nadzoru na

piSmie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Rodzaje odbioroéw robot
W zalezno$ci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu; odbiorowi cze$ciowemu; odbiorowi ostatecznemu; odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

Nalezy wykona¢ rozruchy technologiczne ktére obejmuja;

ROZRUCH MECHANICZNY

Nalezy opracowa¢ instrukcje rozruchu dla poszczegdlnych instalacji, obiektow lub zespotdéw obiektow. Nalezy uwzgledni¢
wymagania producentéw poszczegblnych urzadzen, dotyczacych sposobu rozruchu i zalecanych parametrow pracy. Sam rozruch
bedzie przeprowadzony przez Wykonawce lub przez powotang niezalezng grupe rozruchowg, pod nadzorem Inzyniera

Nalezy rozpoczaé od mechanicznego rozruchu (,na sucho”) poszczegdlnych elementéw

instalacii, ktéry powinien obejmowac:

- Krétkotrwate uruchomienie poszczegdlnych maszyn i urzadzen.

- Dokonanie probnych otwaré i zamknieé armatury, zastawek itp.

ROZRUCH HYDRAULICZNY

W nastepnej kolejnosci nalezy wykona¢ rozruch na medium witasciwym lub zastepczym. Okre$li to Inzynier, w zaleznosci od
istniejacych uwarunkowan. W przypadku obiektéw, w ktdrych docelowo beda znajdowac sie Scieki lub osady, medium zastepczym
moze by¢ woda.

Podstawowe czynno$ci, ktorych nalezy dokona¢ w tym okresie:

- Sprawdzi¢ szczelnos¢.

- Wyskalowaé urzadzenia pomiarowe.

- Wypoziomowac¢ przelewy.



- Uruchomié urzadzenia, obserwowac i rejestrowac ich prace (pobory pradu).
Po bezawaryjnej pracy przez 72 godziny, potwierdzonej protokdtem, uznaje sig, ze obiekt mozna przekaza¢ do rozruchu
technologicznego.

8.3 Odbidr czedciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.. Catkowite
zakoniczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

84.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty: dokumentacje  projektowg
podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza, szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy + ew. uzupetniajace lub
zamien. recepty i ustalenia technologiczne; dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty); wyniki pomiaréw kontrolnych,
pozytywne efekty rozruchu technologicznego oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ; deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ; opinie technologiczng sporzadzong na podstawie
wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ; rysunki
(dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen;

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot".

8.6. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. Jednostka obmiarowa jest m?
(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji. Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonane; i
odebranej armatury.

8.7. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikaciji ,WWymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kod CPV 45330000-9

ROBOTY MONTAZOWE
W ZAKRESIE BUDOWY INSTALACJI WOD-KAN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

w zakresie wykonania instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej dla Przebudowy budynku przy ul. Kolejowej 5 w Kole na
Przedszkole Miejskie Nr 6, dziatka nr ewid. 9/6.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nowej, zmodernizowanej instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej po uprzednim zdemontowaniu starej instalacji.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzadzen,

badania instalacj,

wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogéine wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaC obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatow ielementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaC zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne iprzemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

2. MATERIALY

¢ Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

o  Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody
e Instalacja wodociagowa bedzie wykonana z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-HD firmy Herz Iub
réwnowaznych.

o Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana zrur kanalizacyjnych kielichowych z PVC, uszczelnionych
w Kielichach gumowymi pierscieniami.
¢ Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych skrecanych
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o  Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura
o Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajacq oraz armature wyptywowg o podwyzszonym
standardzie.

2.3. Izolacja termiczna
e |zolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowe;.
e  Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET
¢ \Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.4. Rury
e Rury wwigzkach muszg byC¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.5. Elementy wyposazenia
e  Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi sSrodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.6. Armatura
o Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé
w magazynach zamknietych.

4.7. 1zolacja termiczna

e  Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

o  Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

e  Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, aodchyki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiardw produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagow

o  Rurociggi taczone beda systemowo przez potaczenia z pierscieniem zaprasowanym

o  Rurociagi instalacji ppoz. faczone beda przez skrecanie

e  Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajq
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

e  Kolejno$¢ wykonywania robét:

—  wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
—  przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- UloZenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.

o W miejscach przejs¢ przewodéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzer miedzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemié odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewniaC jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci
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§ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do Scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla
rur o Srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionow wykona¢ rewizje.

5.2. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych ztadéw badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.4. Wykonanie izolac;ji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu rurociagow, przeprowadzeniu proby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne elementéw nastepne;
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t
zostaly spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
- przejécia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
~ Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),
—  bruzdy w$cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem izgodno$¢ z kierunkiem w przy-
padku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakoSC wykonania oraz przydatnosc¢
rob6t i elementow do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaC koricowego odbioru
technicznego instalacii.
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw
materiatow),
— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
- protokdt przeprowadzenia proby szczelnoSci catej instalacii,
Przy odbiorze korcowym nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowieni dotyczacych usuniecia usterek,
— aktualnos¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia),
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- protokoty badan szczelno$ci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
e  Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,\WWymagania ogdline”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
e  Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogoine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

o, Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1994

e  PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

e  PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

o  PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

e  PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

e  PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kod CPV 45331100-7
ROBOTY MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY INSTALACJI C.O.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
wykonania i wymiany instalacji centralnego ogrzewania dla zadania: Przebudowy budynku przy ul. Kolejowe] 5 w Kole
na Przedszkole Miejskie Nr 6, dziatka nr ewid. 9/6.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot;

demontaz istniejacych urzadzen grzejnych,

montaz armatury,

montaz urzadzen grzejnych

badania instalaciji,

regulacja dziatania instalacji.

1.3. Ogdine wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e  Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaC obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow okre$lonych w doku-
mentacji technicznej na inne, nie moggq powodowaC zmniejszenia trwatoSci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne iprzemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

2. MATERIALY

o Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogq byC stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

o  Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody
o W razie konieczno$ci instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur stalowych taczonych za
pomocg ksztattek zaciskowych typu SANHA-THERM prod. SANHA lub réwnowaznych. Dostarczone na
budowe rury powinny byC proste, czyste od zewnatrz iwewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.
2.2. Grzejniki
e  Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki ptytowe stalowe w wykonaniu higienicznym typu
Purmo Hygiene prod. Purmo lub rownowazne z wbudowanymi zaworami z podtgczeniem bocznym. Nalezy
zastosowac ostony ochraniajgce przed bezposrednim kontaktem z elementem grzejnym.
2.3. Armatura
e  Gtowice termostatyczne Herz Classic serii 7000
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e  Zawor termostatyczny Herz-TS-90-V DN15
e zawor powrotny HERZ-RL-1 DN15

3. SPRZET
o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$C wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury
e  Rury w wigzkach musza byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy prze-
wozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy
unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki
o  Transport grzejnikdw powinien odbywa¢ sie krytymi érodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu
i wielkoSci. Palety z grzejnikami powinny byé ustawione izabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka
transportu nie nastapito ich przemieszczanie iuszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura
e  Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rohoty demontazowe
o Demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementdw.
e Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowaé iwywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

5.2. Montaz rurociagow

e Rurociggi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”.

e  Rurociggi taczone beda systemowo przez potaczenia z pierscieniem zaprasowanym

e  Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

o  Kolejno$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie migjsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
—  przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

— utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.

e Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie
i odwodnienie catego pionu.

e W miejscach przejS¢ przewodéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. PrzejScia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzerh miedzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemié¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewniac jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

5.3. Montaz grzejnikow
e  Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyZznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
e  Kolejno$¢ wykonywania robét:
— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
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— wykonanie otworow i osadzenie uchwytéw,

~ zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centrainego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykoriczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy winny sposob zabezpieczy¢é przed
zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem iskreceniu ztgczek
w grzejniku nie nastgpowaly Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac
deformacie grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda zarmaturg iosprzetem za pomocg potaczen zaciskowych i gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz pasty miniowej
lub tadma silikonowa.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koAcowek,

- wkrecenie p&t-Srubunkdw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwoSci ustawi¢ w takim pofoZeniu, by wrzeciono byto
skierowane do géry i lezato w ptaszczyZnie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikdw automatycznych.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacii
termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg
uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 baréw. Cisnienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 bardw. Probe szczelno$ci
w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze
powigkszone o 2 bary, lecz nie mnigjsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie
kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalinej warto$ci 12 bardw.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ciSnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow
ani roszenia.

Z proby cidnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych —
w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obli-
czeniowych.

Préba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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o Kontrola jakosci robdt zwiazanych zwykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
o  Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.
o  Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:
~ przejécia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),
—  bruzdy w $cianach: wymiary, czystos$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
e  Zodbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é
robot i elementow do prawidtowego montazu.
e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé koricowego odbioru
technicznego instalaciji centralnego ogrzewania.
e  Przy odbiorze koAcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow
materiatow ),
—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
e  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
~ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji projektowe;j,
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieni dotyczaca usuniecia usterek,
~ aktualnos¢ Dokumentaciji projektowe;j (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelno$ci instalacii.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00
poz.1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr
154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkdw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.
71)

5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyrobdw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa
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i 0znaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracii
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia
i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktdrym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktaddw rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz cen czynnikéw produkcii dla
potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120 poz. 1133)

[12] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Seria wydawnicza: Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, lipiec 2003 .

* PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN

* PN-EN 10242:1999+A1:2002 Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciagliwego

* PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

* PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
* PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

* PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

* PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

+ PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

* PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

* PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przytaczanych do sieci ciepinych. Wymagania

* PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewarn wodnych. Wymagania

* PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze

* PN-B-02423:1999+Ap 1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

* PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania

+ PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cinienia i temperatury

* PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

* PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

* PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodporne;

* PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

* PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

* PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce Jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania

* PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

* PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine wytyczne

* PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania

* PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

* PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi

* PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania

* PN-M-69012:1997 Spawane potaczenia kréécéw i odgatezien. Ksztatty ztaczy spawanych

* PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

* PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

* PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

* PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

* PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

* PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

* PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdine
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* PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

* PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

* BN-66/2215-01 Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°

* PN- 64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze".

+ PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. WWymagania".

* PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania".

* PN- 91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

* PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centrainego ogrzewania. Ogéine wymagania i badania”.

* PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".

* PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

* PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

* PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja ciepina przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze".
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kod CPV 45331000-6

ROBOTY MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZENEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie budowy
wentylacji mechanicznej dla Przebudowy budynku przy ul. Kolejowej 5 w Kole na Przedszkole Miejskie Nr 6, dziatka nr
ewid. 9/6.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wentylacji mechanicznej w projektowanym budynku. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:

* wykonanie otworéw w dachu, stropie i $cianach dla przeprowadzenia wentylacji mechanicznej,

* montaz elementdw przejéciowych wentylacji mechanicznej w dachu, $cianie i stropie,

« uszczelnienie przej$¢ przez dach, $ciane i strop,

» montaz kanatow, ksztattek i urzadzen wentylacyjnych,

+ zaizolowanie kanatow i ksztattek,

* badania,

* regulacja.
1.3. Ogdine wymagania
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$ci wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
Wykonanie wentylacji mechanicznej winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majacemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji
tego typu robdt i gwarantujace wtasciwe jakosci wykonania Przed przystapieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor
techniczny winni doktadnie zaznajomi¢ sie z cato$cig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w
sprawach dokumentacji, nalezy wyjani¢ z autorami opracowania przed przystapieniem do robét. Odstepstwa od
projektu mogq dotyczy¢ dostosowania wentylacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia
zaprojektowanych materiatow, przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;
musza by¢ zaakceptowane przez projektanta dokumentacii i Inspektora Nadzoru . Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz obowigzujgcymi normami i instrukcjami producentéw.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan iw sposoéb okreslony aktualnymi
normami.

2.1. Kanaly i ksztattki

Wentylacja mechaniczna wykonana bedzie z rur i ksztattek okragtych i prostokatnych z blachy stalowej
ocynkowanej wg BN-70/8865-04 Ksztattki wentylacyjne blaszane i BN-70/8865-05 Przewody wentylacyjne blaszane.

Materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ nieuszkodzone, czyste od zewnatrz i wewnatrz.
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2.2. Urzadzenia
o Jako elementy nawiewno wywiewne instalacji nalezy zastosowac kratki Scienne, anemostaty wyciggowe.
o Urzadzenia do wyciagu powietrza z fazienek - wentylatory kanatowe.

2.3. Izolacja termiczna

e  |zolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 z otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub. 20 mm.

e  Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

o Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zardbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Kanaly i ksztattki

Musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkosci. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania nalezy unikac ich zanieczyszczenia i nalezy zabezpieczy¢ je przed wptywem warunkow
atmosferycznych.

4.2. Urzadzenia
Transport powinien odbywac sie krytymi §rodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta. Urzadzenia nalezy przechowywaé w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

o  Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

o  Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych isuchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

e  Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieC ptaszczyzny ikrawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz kanatéw, ksztattek i urzadzen

Przed ich zamontowaniem nalezy sprawdzi€ czy nie sg uszkodzone oraz czy nie ma w nich zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie i wykonanie przebi¢ przez $ciany, stropy i dach

- montaz elementow przejSciowych wentylacji mechanicznej w Scianach, stropie, dachu

- uszczelnienie przejac przez Sciany, stropy i dach

- wytyczenie miejsca utozenia kanatow, ksztattek i urzadzen,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow i zawiesi,

- utozenie kanatow, ksztattek i urzadzen,

- wykonanie potgczen.

Kanaly i ksztattki wentylacyjne powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z urzadzeniami nie nastepowaty w
nich zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacje elementéw wentylacji. Elementy
wentylacji taczone bedg ze sobg przy pomocy potaczen mufowych i kotnierzowych. Uszczelnienie tych potaczen nalezy
wykona¢ za pomoca uszczelek i taSm uszczelniajgcych.
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5.2. Montaz urzadzen

o  Kolejnos¢ wykonywania robot:
~ Wyznaczenie miejsca zamontowania
— wykonanie otwordw,

- umiejscowienie centrali,
- potaczenie centrali z rurami przytacznymi.

o  Centrale nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, centrale nalezy
w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

o  Podtaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z urzadzeniem i skreceniu
ztaczek nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatazki potaczonej z urzadzeniem,
podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem,

o  Montaz urzadzen powinien odbywac sie we wspétpracy z wykonawcg os$wietlenia, z uwzglednieniem opraw
o$wietleniowych i uwag architektow.

5.3. Badania i uruchomienie wentylacji

Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanatow i ksztattek powinna by¢ prébnie uruchomiona.
Podczas préby powinna by¢ sprawdzona:

- szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40

- jakos¢ wykonania potaczen i mocowan (powstawanie wibracji, rezonansow itp.)

- gtodnos¢ i wydajnos¢ wentylacii

Z proby nalezy sporzadzi¢ protokét.

5.3. Wykonanie izolaciji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préby, oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i
powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci rob6t zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci

producenta.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu wentylacji mechanicznej, nalezy dokona¢ zgodnie z

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz norma PN-78/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi w stosunku do nastepujacych robét:

- przej$cia dla przewoddw przez Sciany (umiejscowienie i wymiary otworéw)

- wykonanie przejs¢ przez ciany (szczelno$¢ przejs¢, wiasciwe elementy)

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$ci robét i
elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koricowego

odbioru technicznego wentylacji mechanicznej. Przy odbiorze korcowym powinny by¢ dostarczone

nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw materiatow)
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych

- protokét przeprowadzenia prébnego rozruchu, pomiaréw gtosnoéci i wydajnosci

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
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- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian
i odstepstw od Dokumentaciji projektowe;

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek

- aktualno$ci Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia)

- protokoty badan glo$nosci i wydajno$ci wentylacji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- .Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

- PN-93/B-02869 ,Badania odporno$ci ogniowej. Przewody wentylacyjne”

- PN-67/B-03410 ,Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodéw wentylacyjnych”.

- PN-73/B-03431 ,Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania”.

- PN-78/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze”.
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