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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
SZCZEGC')LOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE






1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych dla zadania: Remont ul. Powstancéw Slaskich w Kole.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikagia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dia robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca/wyrownawcza
D-05.03.05C Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej
D - 08.01.01 Krawezniki betonowe
D - 08.03.01 Betonowe obrzeZa chodnikowe

1.4. Okreélenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czesC stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszetkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot,
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.



1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InZzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dia ruchu.

e Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

» Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzert od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - gorna cze3¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w  konstrukgcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.,

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcii nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

e Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

e Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia
danego rodzaju robdt budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.
1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzer bezpieczenstwa ruchu | wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.
1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.
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1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéinych
rodzajéw ruchu oraz szerokoéé chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Przedmiar - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosd technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyijng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgiji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moZe polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

s Zamawiajgcego - projekt budowlano-wykonawczy

+ sporzadzong przez Wykonawce - dokumentacje powykonawcza
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InZyniera Wykonawcy
stanowia czeé¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac biedéw lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznodci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerangji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywac zgodnoSc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerangji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie

na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy



Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w

OST D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aZz do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat,
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie | przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania robdt Wykonawca bedzie:
o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen fub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skaZenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

s zanieczyszczeniem powietrza pylami | gazami,

¢ mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyinych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy
tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym

jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na érodowisko. Materialy, kidre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakoficzeniu robot ich szkodliwoé¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uZycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwoweij. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoséci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowlada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowal roboty w sposéb powodujgcy minimaine niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcy a
wiadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczery obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow |
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w

ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z obowigzujagcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
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niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dia ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu

tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie
przestrzegaC praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod, znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonaniem
robét i w sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Iniyniera.

1.5.13.Réwnowaznos$é norm i zbioréw przepiséow

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone

InZzynierowi do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, pozwalajgce na prawidtowg prace InZyniera oraz wypetnianie
przez niego obowigzkow.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie parti materiatéw z danego
Zzrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z

dopuszczonego Zrdta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od whascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca
przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialéw do robdt. Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i Zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
robdt. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegoinione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi

regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialbw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcie wytworni, beda
zachowane nastepujace warunki:

s+ Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekdji,

« Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémi, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skiadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach

Zorganhizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalehr w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaC lub wymieniaé sprzet niesprawny. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalinych obcigzert na osie mogg byC dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZ],
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projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosc wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okredlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez InZyniera. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli
wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robSt lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnoéé. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badani materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztoéci, wyniki badarh naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig. Polecenia
Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosd, w ktdrym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc ogding opisujaca:

» organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

* bhp., '

o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

» system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i iloé¢ $rodkdw transportu oraz urzadzef do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
« sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

s sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementéw robdét,

e sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong

jako$é robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
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zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moZe zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczert laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mieC zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prdbek. Na
Zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaC dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania
probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb

zaakceptowany przez InZzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci, Wyniki badann (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u Zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. InZzynier moze pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy s hiewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg fub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreSlajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badari beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$c za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco | bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

« uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

» terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementéw robot,
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e przebieg robdt, trudnosdi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia InZyniera,
o daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakrydu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakce
wykonywania robdt,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

¢ wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robat,
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

s umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

o protokoty odbioru robdt,

o protokoly z narad i ustalen,

¢ korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
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przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek biad Ilub przeoczenie
(opuszczenie) w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloéci robot i materiatlow
Diugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowei. Jedli SST wiaéciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgdq wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym ckresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych

przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie

oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
¢ odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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s odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyinemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogodlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilodd,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacia
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalert przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robdt uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacig
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerangji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w

stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
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dokumentacie projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
Zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontroinych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdot towarzyszacych (np. na przetoZenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sied uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét

uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obrmiarowg ustalona
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania | badania skfadajgce
sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczalttowe robdt beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o wartoé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kasztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Roboty nieprzewidziane

Beda zawarte wg umowy.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
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opracowanie projektu organizacji ruchu oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynikajgcych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania | oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie | usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi Wykonawca.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogéline D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogédlnych zawartych w D.00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.5. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza
Wykonawcy oraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi,

oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen instalagji, biur, placéw i zabezpieczefi potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji

wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji

Koszt utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

Utrzymanie powyzszego zaplecza na czas trwania robot oraz koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego zaplecza.

Koszt likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, placow, drég dojazdowych | wewnetrznych
oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Zaplecze Zamawiajgcego
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany udostepni¢ Zamawiajacemu Zaplecze:

biuro z wyposazeniem:
zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie,
biurko,
krzesta,
stdl,
wyposazenie umozliwiajgce spozywanie positkow
22



o Srodki facznosci - telefon:

o sprzet ochrony osobistej:

-~ kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne — 2 komplety.
Budowa lub wynajecie pomieszczen, zakup wyposazenia i $rodkéw transportu oraz utrzymanie i eksploatacja
w/w Zaplecza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Koszy organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszcza si¢ w kosztach
ogoélnych budowy i obcigzaja Wykonawce robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

e Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy dot. inwestycji: Remont ul. Powstaiicéw Slaskich w Kole.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnoéciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy budowanego

ukfadu drogowego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza:

» sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

¢ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg
robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugoéé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
érednicy 5 mm i dlugodéci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugoé¢ okoto 0,50 m i przekrj
prostokatny.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
¢ niwelatory,
e dalmierze,
o tyczk,
o flaty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W
oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
reperéw roboczych. Bledy te powinny byC usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym InZzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeti powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
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wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizadji

robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtoé¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy chodnika, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy
reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw. Repery robocze
nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacie podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach
gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dia
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materialéw wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okredlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypéw i wykop6w nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtgbszych niz 1
metr. Odlegtoé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontrali jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosd prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje ha podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Szczegbltowe warunki ptatnosci.
Cena wykonania robdt obejmuje:
e wyznaczenie punktow giéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
s uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie | ewentualne odtworzenie

e wykonanie mapy powykonawczej terenu robot w 3 egz. na mapie zasadniczej i wigczenie jej do
zasobow geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
o Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

» Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

¢ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

o Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
o Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

s  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
SZCZEGOrOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zadaniem pn.: Remont ul. Powstaficéw Slaskich w Kole.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegtowa specyfikacia techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okredlonych w pkt 1.1. Materiaty z rozbiérki nadajace sie do powtdrnego wbudowania sa
wiasnoécia Zamawiajgcego. Po aczyszczeniu ich i przesortowaniu nalezy odwieZ je w miejsce uzgodnione z

InZynierem.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka takich
jak:
» Rozebranie istniejacego kraweznika i obrzeza, chodnika z kostki betonowej/ptytek chodnikowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgéIine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. 3.SPRZET
3.1. 0gdine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

1) spycharki,
2) fadowarki,
3) zurawie samochodowe,
4) samochody ciezarowe,
5) zrywarki,
6) mioty pneumatyczne,
7) pity mechaniczne,
8) frezarki nawierzchni,
9) koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0gélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozhidrkowe elementéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera. Wszystkie elementy moZliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore
zgodnie z SST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementdow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosc nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypeni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesciC zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01 ,Roboty

ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow ”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

a) dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki cobmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

10.

I

dia rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na

poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is -

[9,

uporzadkowanie terenu rozbidrki

dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

1,00 wg BN-77/8931-12

odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem | oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki phyt betonowych:

wyjedie piyt betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uZycia, Z utozeniem na

poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierdéwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM

PODLOZA
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zadaniem: Remont ul. Powstaicow Slaskich w Kole.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza gruntowego, i obejmuja:
e Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat. I-IV
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.4.1. Koryto ziemne — wykonuje sie¢ w gornej czesci korpusu drogowego w celu umieszczenia w nim
konstrukgji nawierzchni.
1.4.2. WskazZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
=22

Pds

gdzie:

P - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pas - maksymalna gestosc objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora

1.5. Wymagania ogdlne
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujgcego wiasciwa tj. spetniajaca
wymagania ST jakoéé robdt. Do wykonania rob6t nalezy stosowal nastgpujacy sprzet mechaniczny
dostosowany do szerokosci wykonywanego koryta:

e rowniarki samojezdne,

e spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,
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» walce statyczne dostosowane do wielkosc zageszczanej powierzchni, ogumione, wibracyijne,

» ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do
zageszczania,

» sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci rob6t, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze wywolywac
niekorzystnego wplywu na wiascwosd gruntu podioza. Zastosowany sprzet budowlany powinien
odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych robdt zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Material z

korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodline zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca mozZe przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdét zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczenia podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio

z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. JeZeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okrelonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy

przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
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zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (I;)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢m od powierzchni 0,97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny | wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas

zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek

zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosc¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |Szeroko$¢  profilowanego | 10 razy na 1 km

podtoza
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 |Rzedne wysokoéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
)

Zageszczenie,  wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2, Szerokoéé profilowanego podloza
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokosc profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokoséci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3. Rownosé profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20 m zgodnie z kierunkiem
podiuznym zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg co
najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢

zgodne z Dokumentacjg Projektowa z zachowaniem warunkow tolerancji + 0,5 %.

6.2.5. Sprawdzenie glebokosci koryta i rzednych dna

Glebokosé koryta i rzedne dna nalezy sprawdzac, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 3 cm, + 1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych podioza nie przekraczato

dopuszczainych odchylen.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m. OS drogi w planie nie moZe by¢ przesunicta w

stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoS¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrme

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i
zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sig za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony — w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca powinien zgtosic Kierownikowi
Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru
Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét. Odbioru robdt dokonuje
Kierownik Projektu na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych
uzupelniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiarow w przypadku, gdy:

o zakres lub czestotliwo$¢ badarh Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST — koszty tych badan w
catosci ponosi Wykonawca,

 istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosc robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy — koszty tych
badari ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét poprawkowych albo
poleci powtérzenie robot wg zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. Odbidr koncowy dokonywany jest po
catkowitym zakoriczeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem podtoza obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu niezbednego do wykonania robdt,

e wykonanie koryta
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profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-88/B—04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zal. A iB.
4, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i

o

lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.



D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikagji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zadaniem: Remont ul. Powstancow Slaskich w Kole.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogdina specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robgdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw

konstrukcyijnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedziainy za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdine wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2, MATERIALY
Materiatemn stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materiatu

Do zigczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablicg
NA 1, zawarta w Zalaczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje
C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM dla laczenia warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Dla skropienia podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zastosowa¢ emulsje: C60B5 ZM.

2.2. Skiadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jakoéciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreSlonymi przez Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwdch tygodni od daty produkcii.
Stosowana emulsja musi posiadac Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozkladarki, zamontowana tuz przed slimakiem rozktadarki,
C) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT
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Emulsje na budowe nalezy przewozic w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych, ktore na skrzyni fadunkowej powinny
by¢ ustawione, réwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed moZliwoscig przesuwania sie

podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét padano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed uloZzeniem nastepnej warstwy powinna zostac
oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lup
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badZ zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowaC emulsie o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby emulsje nalezy
podgrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc). Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po
odparowaniu wody z emulsji wynosi dla rdznych rodzajow warstw:

e podbudowa z kruszywa tamanego -0,8

e warstwa wigzgca z betonu asfaltowego -0,5.
Powierzchnia powinna skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza w
warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosic¢ co najmniej;

e 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,5 kg/m2 emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadza¢ prdbne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i

stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie dokladnosci skropienia podioza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie,

6.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzila badania sprawdzajagce z czestotliwoscig okreslong przez

Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdine”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw i Robét. Roboty uznaje sig
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena jednostkowa
wykonywania 1 m2 oczyszczenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
- dowoz sprzetu,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uZyciem sprgzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza
STWIORB i zgodnych z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.
Cena jednostkowa wykonywania 1 m2 skropienia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- zabezpieczenie elementéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,
- zakup i transport materiaiéw,
- dowoz sprzetu,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- mechaniczne i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okresionej w ~ dokumentadji i
uzgodnionej z Inzynierem,
- mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej
lub uzgodnionej z Inzynierem,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady kwalifikacji kationowy emulsji asfaltowych

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtg

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda
pierscien i kula.

PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej.

PN-EN 1429  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie,

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez
odparowanie,

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czes$¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosciemulsiji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
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PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO

HYDRAULICZNIE CEMENTEM
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem:
C3/4<= 6,0 MPa gr. 12 cm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy w ramach

zadania inwestycyjnego pn.: Remont ul. Powstancow Slaskich w Kole.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek -
C3/4<= 6,0 MPa gr. 12 cm.. W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz
potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo ZuZlowe z zuZla
kawatkowego wielkopiecowego 1 kruszywo zuzlowe z ZuzZla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy

gruntéw ulepszonych cementem,

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie

na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoZza ulepszonego
zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq i wzmacniajaca, ktdre powinny spetniaC dodatkowe
wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca

przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturaine lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca

przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych Surowcow

naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak 2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie

rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakdw.
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1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosd kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio

w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak Zwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaly, nadziarno Zzwirowe.

1.4.10.Kruszywo 2uzlowe z 2ula wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gldwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz Henek Zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy

kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren  (dolnego) rownym

lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren J rownym 0 oraz

D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo 0 cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, wktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosno$ci, w procentach (%),

d doiny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosdi ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D  stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymaganiaogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST

wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
s kruszywo,
e cement,
e woda zarobowa,
o ew, dodatki,
s ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
s kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
¢ polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporgji kruszyw z a) i b) z
doktadno$cia + 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza
ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioZza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat
at’vymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
!

Metoda badaniaidla ruchu kategorii KR1 + KR6
\WhascdwosCkruszywa wg Punkt PN-dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
EN podioza ulepszonego i
13242  |podbudowy pomocniczej ipodbudowy zasadniczej
|Frakq‘e/z&staw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo  drobne:  kat.

IGF80, kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
iOgoine granice i tolerancjePN-EN 933-1[6] 4.3.2 Kat. GTCNR (4. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube-

go na sitach posrednich
Tolerangje  typowego  uziar-PN-EN 933-1[6] ¥4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (ij. brak wymagania), kruszywo o
nienia  kruszywa drobnego i ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (4. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziamie-
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niu

Ksztalt kruszywa grubego —PN-EN  933-3714.4 Kat. FIDekl (. wsk. ptasko- [Kat. FI5Q (§. wsk. plaskosd
maksymalne warunki wskaz- nika[7] 5ci > 50) < 50)
plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego -PN-EN 9334 H.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. ksztaftu [Kat. SISO (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz-  |[8] >55)
nika ksztattu
Kategorie  procentowych  za-PN-EN 4.5 Kat. CNR (4. brak wymagania)
wartoSci  ziaren o powierz-933-5 [9]
chniach  przekruszonych  lub
flamanych oraz ziaren catko
wicie zackrgglonych w kru-
lszywie grubym
Zawartos¢ pybdw ™ w kru-szywiePN-EN 933-1[6] 1.6 Kat. fDeki (1j. masa frakgji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
grubym > 4)
Zawartosc pylow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakgji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
Iszywie drobnym 933-1 [6] > 22)
DakosC pylow - 4.7 Brak wymagan
i0dpomes$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAGQ (t. wsp.los  [Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angelesjest|
kruszywa grubego 1097-2 [13] IAngeles jest < 60) < 50)
I0dpormos¢ na Scieranie IPN-EN 5.3 Kat. MDENR (4. brak wymagania)
1097-1 [12]
IGestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6, r0z. 7,819
[14]
INasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany ~ rozpuszczalne ~ WPN-EN 1744-1)6.2 Kruszywo karnienne: kat. ASQ,2 (4. zawartosC siarczanéw
kwasie [17} < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (4. zawartosd
[siarczanéw < 1,0%)
Calkowita zawartosc siarki PN-EN  1744-16.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (. brak wymagania), zuz
[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki catkowitej
< 2%)
Sktadniki wplywajace na szy-{PN-EN 1744-16.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia{17]
imieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci 2uzla sta- PN-EN 1744- 6.4.2.1 IKat Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 lsycznego pieca tienowego i elekirycznego pieca fukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744~ 6.4.2.2 Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1 {17]
Rozpad zelazawy w ZuzZiu PN-EN 1744- 6.4.2.3 [Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczaine w  |PN-EN 1744-3  6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
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pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- [7.2 Kat. SBLA (4. wzrost wspdiczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN B%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- [7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jedli  kruszywo nie  spehif, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
dac¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpomos¢ na kruszy- waPN-EN 1367-1  [7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- ne:Kat. F4 (4.
frakci  8/16 mm (Badanij[ls] kat. F4 (4. zamrazanie-roz- zamrazanie-
wykonywane tylko w przypa-dku, mrazanie S 4% masy), skaly  rozmrazanie < 4%}
qdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. F1p, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F10 (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C  |Deldarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat., CpktWiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C.3.4 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodfach kruszywa
odzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszywi
cznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

*) taczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sig miesc¢ w wybranych krzywych granicznych
*¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
cementu dostarczonego:

« w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje sic w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2,5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieral dodatki, ktére powinny by¢ uwzgiednione w

projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
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wielkopiecowy lub popidét lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej

aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. JeZeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie
$rodkéw przyspieszajacych lub opdZniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.Sprzet
stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

s przewozne zbioriki na wode,

o ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne fub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byC zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach
moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w
sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ulkdada sie po 5 warstw po 4 szt, w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie
w zbiormikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda mozZe by¢ dostarczana wododiggiem lub przewozZnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc

pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” {13 pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

« projektowanie mieszanki,

« odcinek prébny,

s wbudowanie mieszanki,

« roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje robot,

« przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

o usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

o wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

¢ zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skiadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu
na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22]
w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatoéci przyjmuje sie wg tablicy 2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byC réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatoé¢ charakterystyczna na sciskanie Rc , po 28Klasa wytrzymatosci
Lp. idniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D? = 2,0 H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
7] 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
” 5,0 6,0 C5/6
3 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
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7 16 20 IC16/20

3 20 25 C20/25
® H/D = stosunek wysokasci do rednicy prabki

" H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosc na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnhaciji, np. R, Ras, Res.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosC objetosciowa. Proporcie nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujgcych sit 0 oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6, 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm
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Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byc okreslona na podstawie procedury projektowej iflub
doéwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa
nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+-6 niniejszej
specyfikacii.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna byC okreSlona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora iflub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikdw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cishieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzic na prdébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawcze]
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
ciskanie R “~9 probki po 28 dniach pielegnacji | po 14 cyklach zamrazania | odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R.prébki po 28 dniach pielegnacji.

RI®

Wskaznik mrozoodpornosci R.

Prébki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% <+ 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jedencykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +£2°C przez 8 gc;dzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdbkach i do obliczenn przyjmowac
$rednig. Wynik badania rézniacy sie od redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatoéc na Sciskanie R ©7° , R. nalezy przyjaC Srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikdw, z
doktadnoscia 0,1.



Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosc wytrzymatosciowych mieszanki
przezwytrzymato$¢ charakterystyczng na ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sig zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. ‘Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KR1+KRé6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 2.24
12 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.225
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienig: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. S
- mieszanka 0/11,2 mm wg 1vs. 4
- mieszanka 0/16 mm we rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg Tys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawartosc cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wrytrzymatos¢ na dciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R; wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dia ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé ‘Wymagania dla ruchu
KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2:1 Uziamienie: Krzywe graniczne uziarmienia
- mieszanka 0/8 mm WE Iys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,.4 mm WE TyS. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na sciskanie (system I) — | Klasa C 1,52,0 | klasaC3/4 (nie | klasa C 5/6 (nie
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 (nie wiecej niz6,0 wigeej niz10,0
wigeej niz 4,0 MPz) MPa)
MPa)
2.5 Mrozoodpormosé >0,6 > 0,6 >0,6
Tabilica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. ‘Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KRI-KR2 | KR3I-KR4 | KRS5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszvwo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp 225
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziamienia
- mieszanka 0/8 mm Wg IyS. 5
- mieszanka 0/11,2 mm Wg Tvs. 4
- migszanka 0/16 mm wg Tys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm WE 1ys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosé na dciskanie” kiasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) —klasa wytrzy-matosci Rewg | (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpomodé >0,7 >0,7 >0,7
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" W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

¢ okreslenia liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400
m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01  Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”

[4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byC ukladana w
prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaly scidle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki
kruszywa w stanie niezageszczonym, Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po

uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryijnej
nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtosc
produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byC wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy
produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaC uzyskanie wymaganej
gruboéci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie

prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
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podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie,
ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okredlonego weditug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjaing uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byc
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig je wykonac
przez wyciecie szczelin np. gruboéci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalert dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosd R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy
stosowal technologie przeciwspekaniowe wediug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat

technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

» skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

o przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

o przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+-10 dni,

o przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

o innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda

InZzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjy wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
« uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
« roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosd materiatow przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonacé w czasie robot podaje tablica 6.

stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 mz Wgpktu 5
robdt z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dia kazdej partii
kruszywai przy
3 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodia
5 | Wrasciwosci cementu D“:’;ﬁdq PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziamienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. . . Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg
7 | Wilgotnosé mieszanki Jw. +10%, -20%
3 Grubosé warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
. i . 3 probki
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie dzienmie PN-EN 13286-41 [21]
. - Na zlecenie
11 | Ozaczenie mrozoodpornosci Tngvniera p-54
12 | Wykonanie robdt wykoniczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatoéciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej | odcinajgcej

i ulepszonego podioza

raz na 2000 m®

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé badan Dopuszczalne odchytki
badar i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na l km +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci
projektowanej

2 | Rownosé podhuzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnosé poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km +0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 E)Jksztahowanie osi w planie co 100m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5
cm
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejniz | Réznice od grubosci projekto-wanejdla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej
ipodioza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaté w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sig
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
« wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
e ew. haciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
« uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
» roboty wykorczeniowe,
¢ odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne
e« D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
e D-02.00.00 Roboty ziemne
e D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
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10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$cC 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattuziam za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosdi kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziam — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia jub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu -

Definicie i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tymwody odzyskanej z procesow
produkgcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw —

Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasdwosci kruszyw — CzeS¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziamn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczahie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzelislonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badaniachemicznych  wilasciwosci kruszyw - Czest 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé

2: Metody okredlania gestosci i zawartosci wody — Zageszczaniemetodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc

41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na Sciskanie mieszanekzwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc

50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czesc

1: Mieszanki zwigzane cementem
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PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydrauliznym - Specyfikacja — Czeé¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WYROWNAWCZA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt drogowych zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. Warstwe WYrownawcza
nalezy wykonac z AC 16 W,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosd, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$c ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czesC pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czeSC przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skiada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
Tablica 1.
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytikowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2009
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy

2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfalfowego

Kategoria Ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1 — KR4 ACle W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010 [27]

Rodza
Lo ]
Wlasciwosci Metoda badania asfalt
u
50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
50+7
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426:2009 [21] 0
46+5
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2009 [22] 4
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592:1999 [62] | 230
%
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz O/ PN-EN 12592:2009 [28] | 99
m/m
. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie | % PN-EN  12607-1:2009 05
wiecej niz m/m [31] !
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] | 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 . . PN-EN  12606-1:2009
Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] | 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 [29] | -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaZzonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancijg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigZacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] | WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartoéé przyczepnosci okrelona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C [34] wynosita co
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najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac emulsje
asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 [58].
Skiadowanie jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach i w warunkach okreslonych przez

producenta.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsie m kowane polimerami
wedtug PN-EN 13808:2010 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje
asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaC emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaitowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

-  walce ogumione

-  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 4.2.
Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoziiwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
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autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 7e nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny by wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsiach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaC¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tytko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza

podane sg w tablicy 4, natomiast wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w

tablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigZacej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢
AC 16 W ; KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
56 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum™ Binga

3

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (a), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana wartoé¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

o = 255

A4

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wigzgcej, KRI1 + KR2 [65]
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Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16 W
20:2008 [48]
| Zawartos¢
C.1.3,ubijanie, 2x75 Vininz,0
wolnych . PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4
uderzen Vinaxs,0
przestrzeni
Odpomos¢ na PN-EN 12697-22:2007 [38], metoda B w
C.1.20, watowanie, WT5r0,15
deformacje powietrzu, PN-EN 13108-20:2008 [48], D.1.6,
trwate* 60°C, 10 000 cykli
.. _ PN-EN 12697-12:2004 [35], przechowywanie
Odpomosc¢ na C.1.1,ubijanie,
] i w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie ITS5Ry
dziatanie wody 2x35 uderzen S50C
w

*Grubos¢ piyty: AC 16: 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na dorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno byc
zautomatyzowane | zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczat 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na

miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC {65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba dekiarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,

rodzaj sktadnikéw, wiaéciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
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~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosdi luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac dane z

pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010[65]. Wymagana réwnoS¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosc podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymaline nieréwnosd podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

(pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Kiasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwnos¢ podioza pod warstwe wigzacg [mm]

Z LD Pas ruchu, 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze. Rzedne wysokosciowe podioza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie poditoza
nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy
spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podlozu laty z materialtu o mniejszej
sztywnosci (np. taty

Z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem
o wiasciwosdach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu
polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki
nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢
odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1:2010 [60] lub PN-EN 14188-
2:2010 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podlozu wykazujgcym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow

wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany (na zadanie Inspektora nadzoru)
do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci
pracy otaczarki oraz prawidtowosdi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochéd. Prdbki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2007 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor
nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona (na
Zadanie Inspektora nadzoru) odcinek prdbny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz
ustalenia warunkdw zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inspektora nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500m?, a dfugo$¢ co
najmniej 50m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyC takich materialéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowalC do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystapic do realizacji robot
po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka

prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza, przed wozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci 0,3-0,5 kg/m2 przy czym:

— nalezy zastosowac emulsje modyfikowana polimerem,

—~ iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartoSC wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy wigZacej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé
skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy

skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywal na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperalura ofoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robdt w czasie robot

Warstwa wyréwnawcza i wigzaca 0 +2

82




Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wekagnik Zawarto$¢ wolnych
skazni
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%]
fem] [%(v/V)]
AC 16 W dla KR1+KR2 4,0~-6,0 > 98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmnie]j trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibragji, oscylacji lub

walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Do uszczelnienia potaczen (np. polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi) nalezy stosowac: emulsje asfaltowa weditug PN-EN 13808:2010 [58].
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0gdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasnhe badania whasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.4. Uwagi ogdlne

Badania dzielj sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
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6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13:2005

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow i grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotllwosc wykonywania badan:

—  grubos¢ wykonanej warstwy — 2 prébki na 500mb pasa ruchu,

—  zageszczenie warstwy — 2 probki na 500mb pasa ruchu

— skiad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 probka przy produkcji do 300Mg/dzien, 2 prébki przy produkcii
ponad 300Mg/dzien

—  zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 prabki na 500mb pasa ruchu,

6.4.2. Badania kontroine
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badail sg podstawa odbioru. Pobieraniem prdbek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. 'Rodzaj badan
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badarn kontroinych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu




Lp. Rodzaj badan

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6.000m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badani kontrolnych dodatkowych. Inspektor
nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
hie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych

przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze

strony Zamawiajgcego.

6.5. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepuijacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie

warstwy asfaltowej). Wyijagtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 [40] oraz ilos¢ wbudowanego

materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od

projektu o0 wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy

przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzal odcinki czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego

obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie
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Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczaine odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslongj powierzchni, [9%]

[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6.000m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1.000m? lub

2. - maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z opéznieniem, wartoéé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$da wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyC wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug
PN-EN 12697-6:2005 [32].

6.5.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyC poza wartosci dopuszczalne

podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.5.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtdéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.5.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaC metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokosC przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rownos$c podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowal metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej
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Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rédwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli
warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rabét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taémg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
SsT)
2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23,

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009

uproszczonego opisu petrograficznego

kruszyw — Oznaczanie skiadu

Badania geometrycznych wlasciwosci
ziamowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosd kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosd kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$St 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych | fizycznych wlasciwosc  kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosc kruszyw — CzeS¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnoscd kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosd cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmos. — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowa
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécient i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.

26.

27.

28.

29,

30.

31.

32.

33.

M.

35.

36.

37.

38.

39.

41,

92,
43.

PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010

PN-EN 12592:2009

PN-EN 12593:2009

PN-EN 12606-1:2009

PN-EN 12607-1:2009

PN-EN 12607-3:2010

PN-EN 12697-6:2005

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2009

PN-EN 12697-12:2004

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-22:2007

PN-EN 12697-27:2007

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsii
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosd kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — CzeSC 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineraino-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
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45.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13108-1:2008

PN-EN 13108-20:2008

PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2009

PN-EN 13399:2009

PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009

PN-EN 13589:2005

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010

PN-EN 14023:2009

PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010

PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592
:2008

do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Lizba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ QOznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze ztgczy i zalewy — CzeS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D - 05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA

SCIERALNA
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

Zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

Remont ul. Powstaricéw Slaskich w Kole.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria L
Mieszanki o wymiarze DY, mm

ruchu

KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 popuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraZzone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czeé¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRT  (Intemational Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogédine wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, ACS8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S | 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

KR5 - KR6 ACS8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 | PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢  skladnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracia po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI  SPECIALNE  KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej
hiz
10 | Temperatura lamliwosd | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie | Metoda led I s0-55 [ 45/80-65
podstawowe Wiascwosc badania nostia wyma | klasa | wymagan | klasa
ganie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
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Konsystencja
w posrednich

Penetracja | PN-EN
temperatu- 0,1 mm | 45-80 45-80
w 25°C 1426 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w sokich | Temperatur
W P PN-EN
temperatu- a °C 255 > 65
1427 [22]
rach eksploa- | mieknienia
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania | 13589
mata [55] 21w
( . Ifem? >2 w 5°C
predkosc PN-EN 5°C
rozciggania | 13703
) [57]
Sita
] _ PN-EN
rozciggania
4 13587
Kohezja w 5°C
[53] )
(duza J/am NPD? NPD?
ok PN-EN
redkos¢
bre . ) 13703
rozciggania
{571
)
Wahadto
PN-EN
Vialit )
13588 J/cm NPD? NPD?
(meto-da
[54]
uderzenia)
Statosc Zmiana
. % >0,5 >0,5
konsystencji | masy
(Odpornos¢ | Pozostata PN-EN
] % > 60 = 60
na starzenie | penetracja | 1426 [21]
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub | temperatur | PN-EN
°C <8 <8
-3 [31] y 1427 [22]
mieknienia
PN-EN
Inne Temperatur 2
. . ISO 2592 | °C > 235
wihasciwosci a zaptonu 235
[63]
Temperatur | PN-EN
Wymagania < -
a 12593 °C <-15
dodatkowe i 12
tamliwosci [29]
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Nawrot

sprezys =50 270
prezysty PN-EN
w 25°C
. 13398 %
Nawrot
[51]
sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos | [59] °oC TBR? TBR®
ci Punkt
5.1.9
Stabilnosc
PN-EN
magazynow
gazy 13399
a-nia.
i [52] °C <5 <5
Roznica
PN-EN
temperatur
1427 [22]
mieknienia
Stabilnosc PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] 0,1 mm | NPD® NPD?
Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek
tem-
ratu
" ) pe knfy‘ PN-EN
magania mie-knienia
ymag N 12607-1
dodatkowe po " b
[31] °C TBR TBR
starzeniu
PN-EN
wg PN-EN
1427 [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zys
prjszzlcty PN-EN
w
pe 12607-1
starzeniu z 50 2 60
[31]
wg PN-EN %
PN-EN
12607-1 iub
13398
-3 [31]
- [51]
Nawrot
) NPD? NPD?
spre-zysty
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w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

® NPD — No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaC automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia =+
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaitu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy

oraz z asfaltem zwyklym,

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodloZze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez

producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe . Dopuszcza sie  stosowanie asfaltu . Nie dopuszcza sie
stosowania emulsji asfaltowej .

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji

asfaltowej

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaitowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje
asfaltowag mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami

minerainymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak:
e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,
« walce stalowe gladkie,
o lekka rozsypywarka kruszywa,
e szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
o samochody samowytadowcze z przykrycdiem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatlow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob
chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
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przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byC wyposazone w przegrody. Nie nalezy uZzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne

niewplywajace szkodliwie ha mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartos¢
lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane
wilasciwosd mieszanki mineraino-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10. Tablica 6.Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwodd Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 0 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ZawartoSC  lepiszcza, | Bming,o Bmins,8 Brins,6
minimum
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
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16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” | Byinss Bunins,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestodci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestost (ay), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$é nalezy pomnozyc przez wspéltczynnik o wedtug rownania:
2,650
o="—
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralngj, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosté zageszczani | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
a wg PN-EN | badania
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 y y y
WOI I'IYCh nie, 2%50 [ 3 3], min1,0 min1,0 minl,0
) . Vrnaxs,0 Viaxs,0 Vinax3,0
przestrzeni uderzen p. 4
Wolne
C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzenie _ VFBinzs VFBninzs | VFBmin7s
) nie, 2x50 | [33],
wypetnione B VFBrinas VFBings | VFBminas
uderzen p.5
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33] B VMAin14 VMAinze | VIMAmini4
w mieszance uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
Odpornos¢  na | C.1.1,ubija )
przechowywanie w
dziatanie wody | nie, 2x35 ITSRy ITSRx IT5Ry
i 40°C z jednym
2 uderzen o
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
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2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3
+ KR4 [65]
Warunki
Wiasdciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartodd o C.1.2,ubijani y y
warto$C  wolnyc i i
WO oxs0 | PN-EN 12697-8[33], p.4 | | e
przestrzeni , Viaxa Vinaxa
uderzen
.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | W75 W75
Odpornoéé na| B w powietrzu, PN-EN | g5 0,5
watowanie,
deformacje trwate 3 Pecp 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDarde | PRDarrde
98~F100 .
000 Cykll [38] kiar klar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na )
e, 2x35 | jednym cyklem | J75Ry ITS5Ry
dziatanie wody i L
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
2) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
&) Ujednolicong procedure badania odpornosd na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS +

KR6 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartodd oo C.1.2,ubijani ’ y
wartos¢  wolnyc . i
OV e 2xs0 | PN-EN 12697-8[33], p.4 | " | ™
przestrzeni , Viaxa Vinaxa
uderzen
120 PN-EN 12697-22, metoda | WT5mw | WTSnw
Odpomost na| B w powietrzu, PN-EN | o3 0.30
walowanie,
deformacje trwale 3) PP 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDsrge | PRDatrde
o 000 cyki [38] o i
.. C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na
e, 2x35 | przechowywanie w 40°C z | T75Ry ITSRy
dziatanie wody .
uderzen jednym cyklem
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zamrazania,
badanie w 25°C
2 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

P Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki minerailno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skitadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zadanej temperatury z
dokladnoécig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb | czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniC réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwdmi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosdiach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
s czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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« wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.
Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioZza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownos¢  podtoza
pod warstwe Scieralng

[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
wlgczania | wylaczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokoSciowe podioza

oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza
nalezy usungé. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej. Wykonane w podiozu laty z materiatu o
mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfattowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki
spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.

mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg

segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
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silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o
wykonaniu odcinka prdébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uéciélenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a diugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy scieralne;.
Wykonawca moze przystapi€ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno byc skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 4. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

o zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

e iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaC rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapiahie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc
skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy

skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C, Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioZa. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura ofoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 | 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10

cm

Wiasciwoscd wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy | zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 |2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 |2,5+4,5 298 15+40
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+ 5,0 > 98 1,5+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0 + 5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byC rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone przez Inzyniera.
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e Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
o badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy -~ Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakoséé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezeri InZzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

s pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

e oOcena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

o pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

« ocena wizuaina jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Iniyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawg odbioru. Pobieraniem prdbek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineraino-asfaltowa 2"
11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 GestosC i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. leZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez

Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponasi strona, na ktdrej niekorzySé przemawia wynik

badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylkki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo

dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowei.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy scieralnej nalezy okreslic na podstawie wycietych prébek - min. 2 probki z
kazdej dziatki roboczej lub 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3 000 m2 . Za grubos¢ warstwy
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czeSciowym. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
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powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Grubo$é wbudowanej warstwy §cieralnej nie moze sie rozni¢ od grubosci przyjetej w projekcie konstrukgji

nawierzchni wiecej niz o 5% .

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosdg wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosd. OkreSlenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug
PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne

kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw

poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoéé podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosa podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi Klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dlugoéci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do
oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
prze$witu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okredlona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnia. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaznika
IRI [mm/m)]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2,9
AS wigczania | wylgczania
GP Jezdnie  tacznic, jezdnie  MOP, | < 3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylaczania, postojowe,  jezdnie | < 4,6
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tacznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoS¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne [67]. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylert réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6

A'S wigczania i wylgczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, | < 8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe,  jezdnie | £ 8
gcznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposélizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilodd 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% posélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik
tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej E() i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre facznice), poszczegodine wyniki pomiardow wspétczynnika tarcia nie powinny

byc¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczaine wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdzZnieniem.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowah poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wlgczania i wylgczania, | 2 0,44 -
jezdnie facznic
6P, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, | = 0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczaing tolerancja + 1 cm,
przy czym co nhajmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaC przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w
Jjednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformadji, plam
i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Spos6b obliczania potracen
Potragcenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do warstw poszczegodlnej warstwy
bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg probke wg wzoréw przedstawionych
ponizej .
8.2.1. Niewlasciwa ilosé lepiszcza
Pa=p,*K*F
gdzie
Pa - potracenie [PLN ],
Ds - wspofczynnik dla przekroczenia wartosd dopuszczalnej — wyg tablicy 12,
K - koszt netto 1 nm’? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu facznie z
zastosowanyimi narzutami [ PLN Vi
F - powierzchnia nawierzchni w i’ reprezentowana prze probke fub pomiar

Tablica 12. Wspétczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od | Mieszanki mineralno — bitumiczne

receptury w % | Wartos¢ wspdtczynnika ,, p,-

0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilosc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Pw =p, *K*F

gazie

Pw - polragcenie [PLN ],

D - Wspotczynnik dla przekroczenia wartoscl dopuszczainej — wg tablicy 13,

K - koszt netto 1 n? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu #3cznie z
zastosowanymi narzutami [ PLN /m?

F - powierzchnia nawierzchni w n’ reprezentowana prze probke lub pomiar

Tablica 13. Wspoiczynnik ,p,,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszycg od 0,063 mm

Odchylenie od | Mieszanki mineraino - bitumiczne
receptury w % | Warto$¢ wspotczynnika ,, pu~

1,5 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139
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2,0 0,168
2,1 Usunac¢ warstwe

8.2.3. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 2, 0 mm

Pz=p,*K¥F

gdzie

Pz - potracenie [PLN ],

p; - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczainej — wg tablicy 14,

K - koszt netto 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu facznie z
zastosowanymi narzutami [ PLN /m?

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana prze probke lub pomiar

Tablica 14. Wspélczynnik ,, p; “ do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszycg od 0,125 mm

Odchylenie od | Mieszanki mineralno — bitumiczne
receptury w % | Wartos¢ wspotczynnika ,, p;~
4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

44 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4.8 0,114

4,9 0,139

5.0 0,168

51 Usung¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc=p.*3*K*F

gdzie

Pc - potracenie [PLN ],

pc - wspotczynnik dla przekraczalnej w dét wartoéci  dopuszczalnej w stosunku do Zzadanego stopnia
Zageszczenia — wg tablicy 15,

K - koszt netto 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu fgcznie z
zastosowanymi narzutami [ PLN /m?

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana prze prdbke .

Tablica 15. Wspétczynnik ,, p. “ do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany Wartos¢ wspétczynnika ,, pc -
wskaznik

zageszczenia
97,9% 0,012
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97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4 % Usungc warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scierainej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie poditoza w ilosci 0,5kg/1m2

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obciecie i rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podigczeniach z utylizacja gruzu porozbidrkowego
przez Wykonawce

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej

ssT)
2,

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosd kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

kruszyw -
QOznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci

Badania geometrycznych wiascwosd kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

kruszyw -
Ziaren o

Badania geometrycznych wlasciwosci

Oznaczanie  procentowej  zawartosci
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosd kruszyw — Czesc¢

6: Ocena wlasciwosci Wskaznik

przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

powierzchni —

zawartosc drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosc kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosc
kruszyw — CzeSC 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych | fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosc ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw — CzesC 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
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18.

19.

20.

21,

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29,

30.

31.

32.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — CzeS¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$c podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Ozhaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartoéci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes$c¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$C 6: Oznaczanie gestoéci objetosciowej
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci
pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i
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45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania —
Czesc 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych -~ Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci ha magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
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69.

70.

71.

67.

68.

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulisji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy - Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy | zalewy - Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia -
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
zgodnej z dokumentacja, ksztalt, rodzaj kostki i kolor zgodny z dokumentacja zwigzang z zadaniem:

Remont ul. Powstaricéw Slaskich w Kole.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, i obejmuje :

- utozenie kostki brukowej betonowej na chodniku

1.3. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Wymagania ogédlne
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej typu Cegta nalezy stosowac nastepujace materiaty:
o kostka betonowa typu Cegla

o podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke betonowa o grubosci 8 cm
Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody
badan" o nastepujgcych parametrach:
Materiat — beton zwykly,
Grubos$¢ — 80 mm,
Wytrzymatos¢ srednia na rozcigganie przy roziupywaniu — T . 3,6 Mpa
Nasigkliwos¢ — B, klasa 2,
Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej — D, klasa 3,
Odpornos¢ na Scieranie — I, klasa 4,
Wymiary — K, klasa 2,
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca,
Kolor kostki okreslono w Dokumentacji. Zastrzega sie mozliwos¢ zmiany koloru kostki przez Inwestora. W

przypadku zmiany koloru kostki cena jednostkowa nie ulega zmianie.
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2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

- wypuklos¢ 1,5mm

- wklestos¢ 1mm

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowaé kostke betonowa o wysokosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

. na dtugosci + 2 mm,
. na szerokosci  + 2 mm,
. na grubosci £ 3 mm.

2.2.3. Wytrzymalos¢ na rozlupywanie
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc na roztupywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.

2.2.4. Odporno$é na dziatanie mrozu
Odporno$é kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN
1338. Odpornosé¢ kostek betonowych na zamrazanie i odmrazanie powinna spetnia¢ wymagania dia klasy 3.

Dopuszczg sie strate masy nie wiekszg niz 1 kg/m2.

2.2.5. Scieralnosé
Odporno$¢ na $Scieranie kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-EN1338 powinna
odpowiadaé klasie 4. Wymagana odpornos¢ powinna by¢ wieksza fub réwna 18 000 mm3/ 5000 mm2.

2.3. Materiatly na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

¢ na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN- EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
speiniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

« do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosujemy zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4.

« Na podsypke piaskowa uzy¢ piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN- EN 13242:2004
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie
sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. OgodIne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wg normalnej
metody Proctora.

5.3. Podbudowa
Podbudowe nalezy wykonac zgodnie z SST.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy zastosowal mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 lub piaskows. Grubosé
podsypki powinna wynosi¢ jak w dokumentacji po zageszczeniu.

Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnoS¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, moZliwe jest utoZenie dowolnego
wzoru - wczesniej zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Kostke uklada sie na podsypce w taki
sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie uloZonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Do ubijania utoZonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byC zaraz oddana do
uzytkowania. Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagar:
piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit calkowicie spoiny.

Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do

ruchu.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakoéci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada

aprobate techniczng.

6.2.1. Badania kostki

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na éciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 2
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacii.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ukfadaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej

powinny obejmowac wszystkie wasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m2.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami:

o rzedne wysokoéciowe +2cm,
) rownosc + 2 cm,
) spadek poprzeczny i podtuzny =+ 0,5%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika czy sciezki
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
o sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
o sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie rownosci a
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika, jezdni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 100 m
chodnika, jezdni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 8 mm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w

punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem 2z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne

odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,5%.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z burkowej kostki betonowej

8. Odbior robét

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sig za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z burkowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» zakup wraz z dostarczeniem materiatéw na miejsce wbudowania,
» wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruncie
¢ wykonanie podsypki,
+ utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem
s wypetnienie spoin
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc 2b. PN-
B-06250 Beton zwykly

3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

4, PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwylkdego

10. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

Ilekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumie¢ przez to, ze

powotanie dotyczy najnowszego wydania na dzien zlozenia niniejszej SST.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach

zadania: Remont ul. Powstaricdw Slaskich w Kole.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw:
e betonowego 15x30 cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
e betonowego 15x22 cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tych samych lub na réznych poziomach np. nawierzchnie jezdni od chodnika.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dot. rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogé6ine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
e krawezniki betonowe,
s piasek do podsypkii zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatgaznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugosé: + 1%, = 4 mmi < 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dia
diugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosc na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci  ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5
Inzyniera) >2,8
2 50
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F KraweZzniki majg zadawalajgcy trwatos¢
wytrzymatos¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacii
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentadiji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa szerokiej Bdhmego,
odpo | Sciernej, wg wg zat. H normy —
r- zat. G normy | badanie alternatywne
nosd | — badanie
podstawowe
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Nie okresla Nie okresla sie

sie < 20000 mm?/5000

<23mm | mm?

<20mm | < 18000 mm>/5000

mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byta szZlifowana i/lub  polerowana -
zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zal. I normy (wahadiowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwatoé¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez -caly
okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
mie€ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosci
surowcdw i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna iub

caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wladciwosci  surowcéw  lub  warunkdw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec

kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalers PN-EN 1340 [13].

2.3.1. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajéw, odmian, ksztattéw, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uldada¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci

min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.4. Beton i jego skladniki
2.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2]. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu kiasy
€25/ 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
e nasigkliwoscia, ponizej 4%,
o Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
» mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim kiasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i

marek.

2.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke:
e piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
e cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
e wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
o wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Transport kraweznikéw
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadaé nalezy na érodkach transportowych w pozygji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdérna

warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami., Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem

bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. 5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

Nk

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robdt,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
o usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drag, ogrodzen itd.
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie koryta pod fawy
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych
wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych
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5.6.1. Zasady ustawiania kraweZnikéow

Swiatlo (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zasadniczo winna wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” écieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm lub zwiekszone do 18 cm. Zewnetrzna Sciana
kraweZnika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zzwirem,

ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5

¢m po zageszczeniu.

5.6.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury kraweiniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa

nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6.4. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
» odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
¢ roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania oraz wykonac badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokoéci uszkodzen nalezy wykonaC za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzic z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika

do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu krawezinikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie whaéciwosci, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci

wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podiegaija:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczaine

odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzic w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokoséci + 10% szerokosci projektowanej.

€) ROwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy z piasku nie moga wykazywac
sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy.

€) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypeltnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:
s wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie fawy,
« wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
s prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robét
* przygotowanie podioza
e zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod tawe,
e ew. wykonanie szalunku,
¢ wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe,
e wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
o ew. zalanie spoin masg zalewowa,
e zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
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drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingdbw | torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania: Remont ul.
Powstaricéw Slaskich w Kole.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostrannie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
o obrzeZa odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
o Zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
o piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tab. 1.

A

_'5'5:_-—] " Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Eo; r. Il

o J ] 2.3.2. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
o | -

[bf s " Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

Obrzeze
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betonowe 100 8 30 3
wibroprasowane

2.3.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8
b, h +3

2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaC wartosd
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosc¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

2.3.5. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dhugos¢ minimum 5 cm

wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.6. Beton i jego skladniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
Krawezniki betonowe” pkt. 2.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byc zabezpieczone przed

przemieszczeniem si€ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zwiru lub
piasku, o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie

koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byC obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécic | zmy¢ woda. Spoiny musza byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
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suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
jub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
o koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

e podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokosé.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. 0Odbiér robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
¢ wykonanie koryta,
s rozscielenie i ubicie podsypki,

o ustawienie obrzeza,
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10.
io0.1.

Eal

wypeltnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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